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IVADAS

Ozky auginimas Lietuvoje uzima svarbig vietg gyvulininkystés sektoriuje,
ypa¢ mazesniuose tkiuose, kur jis daznai laikomas alternatyva pieniniy arba
meésiniy galvijy auginimui. OZkos vertinamos dél jy gebéjimo prisitaikyti prie
jvairiy laikymo salygy, palyginti nedideliy i§laikymo sagnaudy. Tadiau ozky
augintojai susiduria su reikSmingais gyvuliy sveikatos i$sukiais, ypa¢ dél uz-
krec¢iamyjy ligy. Infekcinés ligos gali plisti tiek tiesioginio kontakto metu,
tiek per uztersta aplinka, paSarus, pieng ar net vabzdzius pernes¢jus. Dél ne-
pakankamos ligy kontrolés kai kurie sukel¢jai gali ilgg laika iSlikti bandose
pozymiais. Tai apsunkina ankstyva ligy nustatyma ir efektyvy jy valdyma
tkiuose, o tai kelia grésme gyvuliy sveikatai ir produktyvumui, gali padaryti
ekonominiy nuostoliy bei paveikti gyvuliy gerove ir net sutrikdyti zmogaus
sveikatg. Dél infekciniy ligy mazéja pieno primilzis, blogéja reprodukciniai
rodikliai, didéja gaiSimo rizika bei veterinarinés prieZiiiros iSlaidos. Nepai-
sant ozky pieno ir jo produkty paklausos, ribota veterinariné prieZiira ir dia-
gnostikos istekliai riboja tyrimus apie ozky sveikatg (1; 2).

Viena i§ pagrindiniy uzkre¢iamyjy ligy yra ozky artritas-encefalitas
(OAE), kurj sukelia smulkiyjy atrajotojy lentivirusai (SALV). Ozky artri-
tas-encefalitas (OAE) yra létiné, 1étai progresuojanti virusing liga, trunkanti
visg gyvenima ir progresuodama pirmiausia pazeidZzia sgnarius, plaucius, pie-
taciau daugelis infekcijy ilgai iSlieka subklinikinés, palaipsniui maZzéja pro-
duktyvumas ir gyviino gerove, nors akivaizdziy ligos simptomy nepastebima.
OAE virusas daugiausia perduodamas per uzkréstg prieSpien;j ir piena, ypac
kai naujagimius oziukus tiesiogiai maitina uzsikrétusios ozkos. Horizontalus
virusy perdavimas taip pat gali vykti ir per artimg kontakta, kvépavimo taky
sekretus. Smulkiyjy atrajotojy lentivirusai yra placiai paplit¢ ozky populiaci-
jose, o infekcija gali sukelti artrita, mastitg, intersticing pneumonija, o oziu-
kams — encefalomielita. Nors serologiskai teigiamas rezultatas, rodantis, kad
gyvulys yra uzsikrétes, gali buti daznas, tik daliai uzsikrétusiy gyviiny (maz-

Norint diagnozuoti OAE liga, dazniausiai taikomi serologiniai antikiiny
aptikimo tyrimai, kurie leidZia nustatyti uZsikrétusius gyviinus jvairiose in-
fekcijos stadijose. Imunofermentinés analizeés (ELISA) testai pasizymi dide-
liu jautrumu ir specifiSkumu, todel yra placiai naudojami tiek individualiy
gyviiny, tiek visy bandy tyrimams. Sie testai suteikia galimybe identifikuoti
serologiskai teigiamus gyviinus net tada, kai infekcija dar nepasireiskia klini-
kiniais poZymiais ir vyksta subklinikiné¢ forma. Molekuliniai metodai, tokie



kaip PGR, papildo antikiiny nustatymo metodus, ir leidzia aptikti viruso ge-
neting medziaga ankstyvosiose infekcijos stadijose, kai antikiiny kiekis dar
néra pakankamas serologiniam nustatymui. PGR metodai yra ypa¢ naudingi
tiriant jauniklius arba gyviinus, kuriems jtariama nesena infekcija (4; 5).

Kol kas néra licencijuotos vakcinos ar specifinio OAE gydymo. Todé¢l pa-
grindinis démesys skiriamas ligos prevencijai ir efektyviam bandos valdy-
mui. OAE ligos kontrolé remiasi nuolatiniu gyviiny steb¢jimu, reguliariais
laboratoriniais tyrimais ir grieztomis biosaugos priemonémis, tokiomis kaip:
seroteigiamy gyviiny nustatymas ir jy skerdimas arba izoliavimas; naujai jsi-
gyty ozky karantinavimas ir patikrinimas pries jas jvedant j bandg; prieSpienio
ir pieno terminis apdorojimas prie§ girdant oziukus; naujagimiy atskyrimas
nuo uzsikrétusiy pateliy, siekiant iSvengti ankstyvos infekcijos. Papildomai
rekomenduojama laikytis geros higienos praktikos, dezinfekuoti naudojama
jrangg bei vengti bendro adaty ar kity veterinariniy priemoniy naudojimo tarp
gyvuny (3; 6; 7).

Be OAE, Lietuvos ozkos gali sirgti ir kitomis uzkre¢iamomis ligomis, jskai-
tant toksoplazmoze (7Toxoplasma gondii), mikoplazmoze¢ (Mycoplasma spp.),
neosporoze¢ (Neospora caninum), hipodermoze (Hypoderma spp.), Q karsting
(Coxiella burnetii), pasienio liga (Border disease), kurios, iStyrus serologis-
kai, nustatytos mazesniu paplitimu, taciau gali paveikti gyvuliy sveikatg ir
produktyvuma. Sios ligos gali sukelti jvairius klinikinius poZymius — repro-
dukcinius sutrikimus, abortus, kvépavimo sistemos pazeidimus, sumazéjusj
produktyvuma bei mazesnj jaunikliy iSgyvenamuma. Kai kurios i$ jy taip pat
pasiZymi zoonoziniu potencialu, todé¢l gali kelti pavojy ne tik gyviinams, bet
ir zmoniy sveikatai. Dél misriy infekcijy galimybés keli sukéléjai vienu metu
gali apsunkinti ligy diagnostika ir padidinti ekonominius nuostolius @ikiuose.
Taciau dauguma i§ paminéty ligy Lietuvos ozky populiacijoje netyrinétos, jy
paplitimas ir uzsikrétimo rizikos veiksniai nezinomi. Taip pat triksta duome-
ny apie galimus infekcijy perdavimo kelius, regioninius paplitimo skirtumus
bei skirtingy laikymo salygy jtaka ligy plitimui. Ribotas epidemiologiniy ty-
rimy skaiCius apsunkina galimybe tiksliai jvertinti Siy ligy svarbg Lietuvos
ozkininkystés sektoriui ir numatyti efektyvias kontrolés priemones. Dél ne-
pakankamos stebésenos kai kurios infekcijos gali likti nepastebétos ilgg laikg
ir plisti tarp @ikiy. Todél duomenys apie Sias ligas pabrézty biitinybe nuolat
stebéti ir analizuoti ligy galimg plitima, tinkamai taikyti biosaugos priemones
ir Sviesti ukininkus siekiant sumazinti infekcijy rizika bei apsaugoti gyvuliy
gerove ir produktyvumga. Reguliariis serologiniai tyrimai, ankstyva diagnosti-
ka ir tkininky informavimas apie pagrindinius rizikos veiksnius galéty padeéti
sumazinti infekciniy ligy paplitima. Be to, efektyvus veterinarinés priezitiros
ir biosaugos priemoniy taikymas prisidéty prie sveikesniy bandy formavimo,
didesnio produktyvumo ir mazesniy ekonominiy nuostoliy tikiuose (8—10).
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Lietuvos ozky populiacijos tyrimas dé¢l OAE ligos yra svarbus ne tik
nacionaliniu, bet ir platesniu moksliniu mastu, nes smulkiyjy atrajotojy len-
tivirusy epidemiologija Europoje pasizymi reik§mingu geografiniu heteroge-
niskumu (11; 12), o Baltijos regionas iki Siol iSlieka vienas maziau istirty. Dél
Sios priezasties Lietuvos duomenys uzpildo svarbig geografing ir epidemiolo-
ging spragg tarptautiniuose SALV paplitimo ir genetinés jvairovés tyrimuose.

Be to, SALV infekcijos pasizymi dideliu genetiniu kintamumu ir skirtingy
genotipy cirkuliacija tarp Saliy (12; 13), tod¢l kiekvienos naujos populiacijos
tyrimas prisideda prie viruso evoliucijos, plitimo keliy ir tarpregioninés trans-
misijos supratimo. Lietuvos ozky populiacijos duomenys leidzia palyginti
SRLYV paplitimg ir genotipy struktiirg su kitomis Europos $alimis bei jvertinti
galimus regioninius epidemiologinius ypatumus.

Praktiniu poziliriu tyrimas svarbus veterinarijos gydytojams ir ozky au-
gintojams, nes padeda geriau jvertinti infekcijos paplitima ir jos kontrolés
poreikj. Ukininky ribotos Zinios apie ligg ir diagnostiniy tyrimy prieinamumo
problemos isrySkina efektyvesniy ir prieinamesniy diagnostikos bei kontro-
lés priemoniy poreikj. Sukurtas greitasis neinvazinis diagnostikos metodas
gali palengvinti ligos nustatymg ir prisidéti prie efektyvesnés CAE kontrolés
tkiuose.

Atlikti tyrimai yra reikSmingi tiek veterinarijos mokslui, nes papildo
SALV epidemiologijos ir genetinés jvairovés zinias, tiek praktinei gyviiny
sveikatos priezilirai, nes sudaro prielaidas veiksmingesnei ligos diagnostikai
ir kontrolei dikiuose.

Darbo tikslas

Atlikti ozky artrito-encefalito (OAE) ligos ir kity ozky ligy epidemiologi-
nius tyrimus Lietuvos ozkininkystés tikiuose, siekiant jvertinti esama situaci-
ja ir nustatyti galimus rysius tarp Siy infekcijy.

Darbo uzdaviniai:

1. I8tirti virusinés ligos ozky artrito-encefalito serologinj paplitimg ir epi-
demiologinius ypatumus.

2. Identifikuoti Lietuvoje paplitusius ozky OAE virusy genotipus ir atlikti
Siy virusy molekulinj charakterizavima.

3. Atlikti palyginamajj diagnostikos metody tyrima ir naujai sukurto grei-
tojo neinvazinio diagnostinio testo tinkamumo jvertinima.

4. Istirti kity ligy, iskaitant toksoplazmoze, hipodermozg, neosporoze, mi-
koplazmozg, Q karstine ir pestivirusing infekcija (pasienio liga), sero-
loginj paplitimg Lietuvos ozky populiacijoje bei galimg rysj su OAE
virusy infekcija.



Mokslinis darbo naujumas

Mokslinio tyrimo metu buvo jvertintas ozky sveikatingumas Lietuvos
ozkininkystés tkiuose, nustatytas ozky artrito-encefalito viruso serologinis
paplitimas ir epidemiologiniai ligos ypatumai ozky populiacijoje. Sio viruso
paplitimo tyrimy Lietuvoje iki Siol buvo atlikta labai mazai. Taip pat pir-
mg kartg Lietuvoje buvo atlikta OAE viruso molekuliné charakterizacija ir
nustatyti Lietuvos ozky populiacijoje cirkuliuojantys SALV genotipai. Gauti
molekuliniy tyrimy rezultatai papild¢ iki Siol turétus molekulinius duomenis
apie SALV geneting jvairove, sudarydami galimybes palyginti Lietuvoje nu-
statytus viruso genotipus su kitose Europos Salyse cirkuliuojanciais SALV
genotipais, tirti viruso evoliucija bei galimus jo plitimo kelius tarp valsty-
biy. Dél intensyvaus gyvy smulkiyjy atrajotojy judéjimo Europos Sajungoje
SALV epidemiologiné stebésena ir cirkuliuojanciy viruso genotipy charakte-
rizavimas yra svarbils vertinant galimg infekcijos plitimg tarp valstybiy bei
stiprinant regioning §ios infekcijos epidemiologing stebésena.

OzZkininkystés iikiuose buvo atlieckamas ir vertinamas OAE antikiiny tyri-
mas, naudojant neinvazinj tyrima, t. y. greitajj testa, skirtg aptikti OAE viruso
antiktinus. Tyrimo rezultatai buvo palyginti su standartiniais laboratoriniais
tyrimais Veterinarijos akademijos Veterinarinés patobiologijos katedroje ir
uZsienio partneriy laboratorijose. Sis naujai sukurto antikiiny nustatymo biido
pritaikymas leis greitai identifikuoti uzsikrétusius gyviinus, o tai suteiks gali-
mybe taikyti tinkamas ligos prevencijos, kontrolés ir likvidavimo priemones.
Sios virusinés ligos nustatymui greitasis testas sukurtas ir panaudotas pirma
karta. Sukurtas metodas turi potencialg buti taikomas ne tik Lietuvoje, bet ir
kitose Europos Salyse, vykdant SALV epidemiologing stebéseng, mokslinius
tyrimus bei ligos kontrolés programas, taip prisidedant prie diagnostikos me-
tody tobulinimo ir harmonizavimo Europoje.

Taip pat pirma karta buvo detaliai iStirta pagrindiniy infekciniy ligy, jskai-
tant toksoplazmozg, hipodermozg, neosporoze, mikoplazmoze, Q karstine ir
pestivirusing infekcija, serologinis paplitimas, $iy ligy koinfekcijos su OAE
ypatumai Lietuvos ozky populiacijoje, jvertinta esama situacija ir nustatyti
galimi rySiai tarp Siy infekcijy. Gauti rezultatai papildo tarptautines zinias
apie pagrindiniy ozky infekciniy ligy paplitimg ir koinfekcijy ypatumus bei
gali buti naudojami lyginamiesiems epidemiologiniams tyrimams kitose Eu-
ropos Salyse.
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1. LITERATUROS APZVALGA

Tarp dazniausiai pasitaikanCiy ir svarbiausiy uzkreciamyjy ligy Lietuvos
ozky populiacijoje pagrinding reikSme ozky sveikatai turi patogenai, tokie
kaip lentivirusai, sukeliantys ozky artritg-encefalita (OAE), Toxoplasma
gondii, Hypoderma spp., Neospora caninum, Mycoplasma spp., Coxiella bur-
netii ir pestivirusai (pvz.: pasienio ligos virusas, BDV).

Infekcinis ozky artritas-encefalitas (OAE) yra létinis susirgimas, kurj su-
kelia Lentivirus genties, Retroviridae Seimos virusas. Lentivirusai pasizymi
ilgu inkubaciniu periodu ir léta ligos eiga, todé¢l infekuoti gyvunai ilgg laika
gali nerodyti jokiy klinikiniy poZymiy, nors virusas organizme jau aktyviai
plinta. D¢l Sios priezasties liga daznai nustatoma tik paZengusiose stadijose
arba atliekant serologinius tyrimus (14).

Viruso genomg sudaro dvi viengrandés RNR molekulés bei keli pagrindi-
niai genai, atsakingi uz strukttriniy baltymy, fermenty ir apvalkalo glikopro-
teiny sinteze. Virusg dengia lipidinis apvalkalas, kuriame esantys glikopro-
teinai padeda prisitvirtinti prie Seimininko Igsteliy ir patekti j jy vidy. Vienas
svarbiausiy viruso fermenty yra atvirkstiné transkriptaze, kuri virusing RNR
paver¢ia DNR forma. Si virusiné DNR véliau integruojama j eimininko ge-
nomg (1.1 pav.). Tokia integruota informacija vadinama provirusu ir ilgg laika
gali i8likti latentinés biisenos bei sporadiskai suaktyvéti. Tokiu atveju infe-
kuotos lastelés pradeda gaminti naujas virusy kopijas (15).
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1.1 pav. Ozky artrito-encefalito viruso sandara (16)

SU ir TM zymi apvalkalo baltymus (g135 ir gp38). MA — matriksas (baltyminis apvalkalas
pl7); NC —nukleokapsidé (p14); CA — kapsidé (p25); RT/RNaseH — atvirkstiné transkriptaze
ir ribonukleazé H,; DU — deoksiuridintrifosfatazé (dUTPaz¢); IN — integrazé; PR — proteazé;
Liquid bilayer — takus viruso lipidy dvisluoksnis (lipidinis apvalkalas); cellular proteins —
lasteliniai baltymai viruso apvalkale; viral RNA — virusiné RNR (viengrandé¢).

Nustatyta, kad ozky infekcinis artrito-encefalito virusas ir aviy Maedi-
visna (MV) virusai yra labai genetiskai artimi, todél yra klasifikuojami kaip
smulkiy atrajotojy lentivirusai (SALV). Siy virusy genetinis panasumas rodo
ju gebéjima prisitaikyti prie skirtingy smulkiyjy atrajotojy rasiy ir tam tik-
rais atvejais pereiti 1§ vienos rusies ] kitg. Dél Sios priezasties miSriuose aviy
ir ozky tikiuose padidéja infekcijos plitimo rizika tarp skirtingy gyviiny ri-
S$iy. Molekuliniai tyrimai rodo, kad SALV virusai pasizymi didele genetine
variacija, kuri gali turéti jtakos viruso virulentiSkumui, audiniy pazeidimo
pobadziui ir diagnostiniy tyrimy jautrumui. Sie virusai yra patogeniski tiek
gyviny riSies, abiem atvejais infekcija dazniausiai biina 1étiné ir progresuo-
janti. Uzsikréte gyvinai tampa ilgalaikiais viruso neSiotojais bei svarbiu in-
fekcijos Saltiniu bandoje (4; 12; 17).

Smulkiyjy atrajotojy lentivirusai gali infekuoti jvairias organizmo lgsteles,
taCiau pagrindiniai jy taikiniai — monocitai, makrofagai ir dendritinés lgstelés
(18). Monocitams brestant | makrofagus audiniuose, skatinamas transkripci-
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jos faktorius. Biitent tai lemia viruso genetinés informacijos integravimasi }
Seimininko DNR ir ilgalaikj viruso replikavimasi Siose lastelése (4).

Patogenas gali replikuotis tik subrendusiuose monocituose — makrofaguo-
se (19). Virusas replikuojasi makrofaguose, taciau limfocity nepazeidzia. Vi-
ruso imunopatologinis mechanizmas dar néra visiskai aiSkus. Tac¢iau Zinoma,
jog dalyvauja komponentai, atsakingi uz imuninj organizmo atsaka: lastelés,
atpazjstancios antigenus, T ir B limfocitai (19; 20). Monocituose esantis lenti-
virusinis provirusas ilgai biina labai mazai ar visai nepatogenisSkas. Manoma,
kad Sios latentiskai infekuotos Igselés veikia kaip ,, Trojos arklys® ir iSneSioja
patogeng po visg organizma, taciau jo poveikis neiskart biina pastebimas (21).
Sio tipo virusai sukelia létinius ir 1étai progresuojanéius susirgimus, pasireis-
kiancius retikulioendotelingje sistemoje, pieno liaukose, CNS, plauciuose ir/
ar sgnariuose (20).

Iprastai, OAE virusas ] organizmg patenka per kvépavimo arba vir§kinimo
sistemos gleivines. I$ pradziy jis infekuoja gleiviniy dendritines lasteles ir
juy pagalba perneSamas j limfinius mazgus, kur uzkre¢ia monocitus. UZzkrésti
monocitai patenka j kraujg ir cirkuliuoja organizme kaip infekcijos neSiotojai.
Migracijos ] audinius (plaucius, pieno liaukg, CNS, sgnarius) metu monoci-
tai diferencijuojasi ] makrofagus, kuriuose prasideda aktyvi viruso replikaci-
ja. Infekuoti makrofagai palaiko vietinj uZdegiminj atsakg ir prisideda prie
sisteminés infekcijos plitimo. Persistuojanti infekcija pasireiskia jungiamojo
audinio ir kauly ¢iulpy pazeidimais bei létiniu imuniniu aktyvumu. Nuola-
tiné uzdegiminiy lgsteliy infiltracija lemia limfoidiniy folikuly susidaryma
audiniuose, panasiai kaip limfmazgiuose. Ilgainiui sutrinka normali audiniy
struktiira ir funkcija, i8sivysto létiniai patologiniai poky¢iai (4).

SALV placdiai paplite visame pasaulyje. UZsikrétimai fiksuojami Taivane,
Kanadoje, Jordanijoje, Meksikoje, JAV, Australijoje, DidZiojoje Britanijoje,
Ispanijoje, Egipte, Lenkijoje (22). Ozky ir aviy populiacijose infekuoty gyvi-
ny skaicius skirtinguose endeminiuose regionuose gali svyruoti nuo maziau
kaip 5 proc. iki 60 ir daugiau proc. (23). Virusas greiciau plinta didesnése ban-
dose, kur gyvuliai ilgg laikg laikomi uzdaromis sglygomis (24). OAE viruso
paplitimas didesnis pieniniy ozky iikiuose, negu meésai ar kailiui auginamy
ozky tikiuose. Siy skirtumy priezastys iki galo neZinomos, tadiau manoma,
kad jtakos turi genetiniai faktoriai ar kitokios auginimo salygos (23). OAE
viruso infekcija Lietuvoje yra diagnozuota, tac¢iau moksliniy publikacijy Sia
tema néra paskelbta ir epidemiologing situacija néra nuodugniau iSnagrinéta.

Smulkiyjy atrajotojy lentivirusus gali platinti visi infekuoti individai, ser-
gantys klinikine ar subklinikine ligos forma (22). Virusas perduodamas ho-
rizontaliuoju budu, tiesioginio kontakto metu per kvépavimo takus ar verti-
kaliuoju budu, kai infekuota ozka perduoda virusus oziukui su krekenomis
ar pienu (25; 26). Tai buvo jrodyta radus virusus pieno liaukos audiniuose
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bei piene (27). Taciau atlikus detalesnius tyrimus, nustatyta, jog laktogeniniu
keliu virusu uZzsikrecia tik 10—15 proc. oziuky. Taip pat nustatyta, kad toks
virusy perdavimo btidas labiau biidingas ozZkoms nei avims (28). Viruso per-
davimas lytiniu keliu, dirbtinio ar nattiralaus séklinimo metu pasitaiko itin
retai (29).

SALV infekcijai biidingas ilgas inkubacinis periodas. UZzsikrétusiy ozky

pozymiai yra artritas, mastitas, o jaunikliams — encefalomielitas (30) (1.2
pav.). Retesniais atvejais infekuoty ozky organizmuose virusas gali sukelti
intersticing plauciy pneumonijg ir progresuojancia dispnéja (32).

1.2 pav. Ozky artrito-encefalito klinikiné israiska — sqnariy pazeidimai (33)

Taip pat gali buiti pastebimi ir kiti simptomai: raumeny tremoras, depresija,
vaiks¢iojimas ratu, galvos trankymas j sieng, klinikinis mastitas, limfadeno-
patija (34-36). Jauniems gyviinams daZniausiai diagnozuojama intersticiné
pneumonija ir encefalitas, tuo tarpu vyresniems gyvuliams dazniau pasireis-
kia mastitas bei artritas (37).

Siy virusy infekcija gali biti nustatoma serologiniu metodu nustatant an-
tikinus kraujo serume ar molekuliniais metodais, aptikus viruso RNR ar
lastelés genoma integruota provirusing DNR (38). Vieni tiksliausiy OAE vi-
ruso infekcijos diagnozavimo metody yra imunofermentiné analizé (ELISA)
ir imunodifuzija agaro gelyje (AGID). Serologiné analizé ELISA ir AGID
metodais gali biiti atlieckama tiriant kraujo serumg ar piena, taciau iki Siol
manoma, kad kraujo serumo méginiy tyrimas rodo didesnj metodo jautrumag
nei pieno meginiy tyrimas (39; 40). Ozkos, be OAE, gali biiti uzsikrétusios ir
sirgti kitomis uzkrec¢iamomis ligomis. Tarp labiausiai paplitusiy ir svarbiau-
siy uzkre¢iamyjy ligy mokslininkai isskiria tokius patogenus kaip Toxoplas-
ma gondii, Hypoderma spp., Neospora caninum, Mycoplasma spp., Coxiella
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burnetii ir pestivirusai (Border liga, BD), kuriy paplitimas Lietuvos ozky po-
puliacijoje yra netyrinétas ir jy reik§mé ozky sveikatai nezZinoma (41).

Yra Zinoma, kad Toxoplasma gondii sukelia reprodukcinius sutrikimus,
daugiausia abortus, ir plinta oocistomis, kurios uzter§ia pasara, vanden;j ar
aplinka. Si liga pavojinga ir zmonéms, kadangi Toxoplasma gondii gali biti
perduodama per uzkréstg gyviininés kilmés produkcijg ar kontakta su uzkrés-
ta aplinka. Zmonéms infekcija gali sukelti nervy sistemos pazeidimus, o nés-
¢iosioms — vaisiaus apsigimimus ar persileidimg (42). Paskutiniai toksoplaz-
mozes paplitimo tyrimai buvo atlikti 2005 metais, o tyrimo rezultatai parodeé,
kad jau tuomet Toxoplasma gondii buvo paplitusi Lietuvos ozky bandose
(nustatytas serologinis paplitimas sieké nuo 50 iki 83 proc.), taciau nuo to
laiko i§samesniy duomeny apie Sios ligos paplitimg ozky populiacijoje buvo
labai mazai ir dabartiné situacija yra nezinoma (43).

Hypoderma spp. sukelia odos mijaz¢ — paraziting liga, kai musiy lervos po
kiauSinéliy padéjimo ant gyviino kailio prasiskverbia j audinius ir migruoja
po oda, sudarydamos poodinius gumbus (angl. warbles). Sie patogenai plinta
per suaugusiyjy musiy dedamus kiausSinélius. Ozkoms $§i infekcija pasireiskia
kaip poodiniai mazgai, odos pazeidimai. D¢l to nukencia gyvino gerove, o
taip pat gali biiti sukelti ir ekonominiai nuostoliai dél odos kokybés pabloge-
jimo (44). Deja, bet Lietuvoje nebuvo nuosekliai tirtas Hypoderma spp. papli-
timas ozky populiacijoje, todél ligos epidemiologiné situacija islieka neaiski.

Neospora caninum ozkoms dazniausiai sukelia reprodukcinius sutrikimus,
tokius kaip abortas, nors §i infekcija tarp ozky yra reciau tiriama nei tarp
galvijy. Oocistos su iSmatomis patenka j aplinka, kur jos subresta ir tampa
uzkre€iamos. Véliau jas su paSaru ar vandeniu gali praryti tarpiniai Seiminin-
kai (pvz., ozkos), ir taip prasideda infekcija. Sukel¢jas plinta tiek vertikaliai
(1S uzsikrétusios patelés vaisiui), tiek horizontaliai, kai gyvuliai uzsikrecia
per pasarg ar vanden], uZterSta Suny iSmatomis, nes Sunys yra galutiniai pa-
razito Seimininkai. Tai viena svarbiausiy horizontalaus infekcijos perdavimo
formy tkiuose (45). Neospora caninum Lietuvos ozky populiacijoje iki Siol
yra menkai iStirta.

Mycoplasma spp. oZkoms sukelia jvairias ligas, tokias kaip mastitas, ar-
tritas ir kvépavimo taky infekcijos. Tai svarbios patogeninés bakterijos ozky
bandose, galin¢ios plisti per tiesioginj kontakta tarp gyviiny, taip pat per uz-
krésta pieng ar iSskyras. Naujausi tyrimai rodo, kad ozky mastitas yra dazna
problema pienininkystés tikiuose ir gali biiti susij¢s su jvairiomis Mycoplas-
ma spp. rusimis, sukelian€iomis létines ir sunkiai gydomas infekcijas (46).
Lietuvoje Mycoplasma spp. ozky populiacijoje iki Siol nebuvo i§samiai tirta.

Coxiella burnetii yra Q karStinés sukéléjas, kuris ozZkoms sukelia repro-
dukcinius sutrikimus, ypa¢ abortus, ir turi didele zoonozing reikSmg. Infekcija
plinta daugiausia per aplinkg, uztersta placentos audiniais, vaisiaus vandeni-
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mis ir kitomis i§skyromis ozky oZiavimosi metu, taip pat per uzkrésta pieng ar
uzter$ta tikio inventoriy. D¢l didelio atsparumo aplinkoje $i bakterija lengvai
i8lieka ir gali uzkrésti tiek gyvinus, tiek Zmones (47). Coxiella burnetii ozky
populiacijoje Lietuvoje iki Siol yra menkai tirta, ypac lyginant su galvijais ir
kitais atrajotojais. D¢l Sios priezasties reali infekcijos situacija ozky tikiuose
iSlieka nepakankamai istirta.

Pestivirusai, jskaitant pasienio ligos virusus, ozkoms gali sukelti reproduk-
simptomai daznai nepasireiskia, taciau jos gali ilga laikg iSskirti virusg ir taip
palaikyti infekcijos cirkuliacija tikyje. Infekcija plinta dazniausiai per tiesio-
ginj kontakta su uzsikrétusiais gyvuliais ir jy iSskyromis, todél ypac greitai
gali iSplisti miSrivose tikiuose, kur kartu laikomos ozkos ir avys, sudarant
palankias salygas viruso perdavimui ir i§likimui populiacijoje (48). Anks¢iau
atliktuose moksliniuose tyrimuose daugiausiai tirti galvijai ir avys, todél duo-
meny apie §io viruso paplitimg Salyje triiksta.

Visos §ios infekcijos neigiamai veikia bendrg ozky sveikatg ir biologinj
sauguma, lemia produktyvumo sumazéjimg ir finansinius nuostolius. Kliniki-
niai poZymiai gali biiti jvairiis — nuo besimptomiy infekcijy iki reprodukciniy,
kvépavimo ar nervy sistemos sutrikimy, taip pat sgnariy pazeidimy (pvz., ar-
miais, kuriuos sunku diferencijuoti nuo OAE, kuriai taip pat biiddinga simpto-
my jvairove (44; 49-51).

Taigi, miSrios infekcijos, kai ozka vienu metu uzsikrecia daugiau nei vienu
patogenu, gali apsunkinti diagnoze, sukelti netipiSkus klinikinius pozymius
ir suteikti klaidingus tyrimy rezultatus. Jos taip pat siejamos su sunkesniais
klinikiniais poZymiais ir galimais didesniais ekonominiais nuostoliais. Tokiy
ligy kontrol¢ yra sudétinga, nes patogenai skiriasi savo gyvavimo ciklais, gy-
dymo ir prevencijos metodais. Ripinantis $iy ligy prevencija, gyviny svei-
katingumo valdymas tikiuose reikalauja kombinuoty gydymo metody, tiksliy
vakcinacijos ar dehelmintizacijos plany bei griezty biologinio saugumo prie-
moniy ir nuolatinés kontrolés (52-55).

Nepaisant didelio oZkininkystés potencialo, kai tiek registruoty ozky skai-
Cius, tiek vidutinis bandos dydis pastarajj deSimtmetj nuosekliai didéjo (56),
Lietuvoje vis dar triikksta iSsamiy duomeny apie ozky ligy paplitimg ir epide-
miologinius ypatumus bei ligy plitimo rizikos veiksnius. Ankstesni lokalizuo-
ti tyrimai apie sezoniSkas nematody infekcijas ir parazity atsparuma pabrézia
poreikj placiai, Salies mastu vykdomai ozky sveikatos prieziiirai, ypa¢ virusi-
niy, pirmuoniy ir bakteriniy infekceijy atzvilgiu. Todél uzkreciamyjy ligy ana-
liz¢ oZky populiacijoje yra biitina siekiant parengti veiksmingas, moksliskai
pagrjstas prevencijos ir kontrolés strategijas.
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2. TYRIMO METODAI

2.1. Tiriamoji ozky populiacija

Remiantis $alies nacionaliniy institucijy atlikta statistikos analize, nuo
2015 m. pradzios iki 2024 m. pradzios registruoty ozky skai¢ius iSaugo nuo
10 818 iki 14 988. Ozky bandy skaicius per §j laikotarpj iSlieka labai panaSus.
2025 m. V] Zemés iikio duomeny centre yra uzregistruota 3 191 ozky banda
ir 14 160 ozky. Vidutiniai ozky bandos rodikliai taip pat didéja. Per minétg
laikotarpj $is rodiklis pasikeité nuo 2,7 iki 4,3 gyviino vienoje bandoje (2.1.1

pav.) (56).
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2.1.1 pav. Ozky bandos skaiciaus dinamika 2015-2024 m. (56)

Me¢élyna spalva rodo bendra ozky skai¢iy, oranziné — bandy skaiciy, o zalia — vidutinio bandos
dydzio skaiciy.
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2.2. Ukininky atranka ir iikiy grupavimas

Tyrimui reikalingi duomenys buvo pradéti rinkti nuo 2021 mety gegu-
z¢€s mén. 1§ visy ozky augintojy, i$sidésciusiy desimtyje Lietuvos apskriciy
(2.2.1 pav.) ir apie kuriuos internete yra randama viesai prieinama kontakting
informacija. Taip pat buvo bendradarbiaujama su Lietuvos ozky augintojy
asociacijomis bei buvo prisijungta prie didziausios Lietuvoje ozky augintojy
grupés socialiniame tinklapyje ,,Facebook®. Atrinkta 30 tkiy, kurie atitiko
minimaly auginamy ozky skaiciy (10 vnt. viename tikyje) bei sutiko dalyvau-
ti tyrime (2.2.2 pav.).
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2.2.1 pav. Tyrimo metu aplankyty ozky tikiy Zzemélapis Lietuvoje, 2021-2024 m.

Zemélapio spalvos nesusijusios su tyrimo rezultatais.
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Ukiy atranka (>10 ozky)

i

Surinkta 380 kraujo serumo méginiy i§ 30 ozky tkiy

i i i

OAE serologiniai Kity ozky ligy
ELISA tyrimai serologiniai tyrimai

———

Serologiskai teigiamy
meéginiy tyrimai RT- Misriy infekeijy analizé
nPCR metodu

l

RT-nPCR teigiamy
méginiy sekvenavimas
Sanger metodu

Ukininky apklausa

2.2.2 pav. Tyrimo eiga ir planas

Reikalingas tikiy skaicius atsitiktinei atrankai i§ Lietuvos ozky populia-
cijos (tikiy lygmens imtis) buvo apskaiciuotas darant prielaida, kad tikétinas
paplitimas yra 50 proc., paklaida £20 proc., tikiy lygmens diagnostinis jautru-
mas (SeH) — 96 proc., o specifiSkumas (SpH) — 94 proc. Visose analizése 95
proc. buvo laikomas pasikliovimo lygis. Apskai¢iuota, kad reikalinga imtis
yra 28 iikiai. Tyrimas buvo suplanuotas taip, kad SALV infekuotas iikis bty
aptiktas, jei tikrasis paplitimas tkyje btity bent 20 proc. Taikyta paprasta at-
sitiktiné tkiy atranka.

Reikalingas gyviiny skaicius kiekviename iikyje (vidaus tikio imtis) buvo
apskaiCiuotas remiantis ELISA jautrumo ir specifiSkumo rodikliais, darant
prielaida, kad vieno seropozityvaus meéginio uztenka, kad tkis biity laiko-
mas infekuotu. Kiekviename iikyje buvo tiriami visi suauge patinai (>1 mety
amziaus) ir reprezentatyvus suaugusiy pateliy (>1 mety amziaus) skaiCius.
Reikalinga vidaus tkio imtis buvo 8—17 gyvuliy.

Ukiy lygmens jautrumas (SeH) ir tikiy lygmens specifiSkumas (SpH)
buvo apskaiciuoti naudojant FreeCalc metoda (Cameron ir Baldock, 1998)
,»EpiTools* (Sergeant, 2018) platformos HerdPlus modulyje, darant prielaida,
kad vidutinis ozky tikio dydis yra 20 gyvuliy, o vidiné imtis — 12 atsitiktinai
parinkty ozky. Remiantis Siomis prielaidomis, SeH buvo 96 proc., o SpH —
94 proc.
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Siame tyrime dalyvavo jvairaus dydzio bandos. Bandos dydis svyravo nuo
10 iki 500 ozky. Atsizvelgdami j tiriamos bandos dydj ir vidutinj ozky bandos
dydj Lietuvoje, tiriamas bandas suskirst¢éme j mazas (10-20 ozky, n = 15), vi-
dutines (21-50 ozky, n = 12) ir dideles (>50 ozky, n = 3), kad galétume jver-
tinti ozky sergamumo lygj pagal bandos dydj. Si kategorija buvo pasirinkta
remiantis tiriamy bandy dydziu Lietuvoje ir kitais atliktais tyrimais (57).

2.3. Ukininky apklausa

Atliekant tyrima buvo parengtas klausimynas, kuris buvo pateiktas tiki-
ninkams. Klausimyno tikslas — iSanalizuoti infekcinio ozky artrito-encefalito
(OAE) ligos epidemiologinius duomenis ozkininkystés iikiuose, siekiant nu-
statyti Sios ligos virusy sukeliamas sveikatingumo ir produktyvumo proble-
mas ozky tkiuose ir kaip galima padéti iSvengti Siy problemy.

Apklausg sudaro 26 klausimai. Tyrimo anketoje klausimai apima kelias
sritis: bandos valdymo informacija (ozky skaicius, laikymo ir §érimo tipas,
veisimo biidas, gyviny grupavimas ir kt.), bandos sveikatigumo duomenys
(tkio statusas infekciniy ligy atzvilgiu, ligy pasireiSkimas ir daznis iikyje,

(atlickamos vakcinacijos bei taikomos biosaugos priemonés tkyje).
2.4. Kraujo méginiy tyrimo metodika

Tyrimui oZkos buvo atrinktos atsitiktinai arba pagal klinikiniy simptomy
buvima ir i§ vieno tkio buvo surinkta 10-15 kraujo meéginiy, kurie buvo ima-
mi i§ ozkos jungo venos ] 10 ml mégintuvélius su kres¢jima skatinancia me-
dziaga (BD Vacutainer, BP—Plymouth, JK), laikomi per naktj +4 °C tempera-
tiiroje, kad susidaryty kreSulys, ir centrifuguojami 3000 aps./min. (1390xg)
10 minuciy. Serumas buvo surenkamas | 2 ml Eppendorf mégintuvélius ir
uzSaldomas —20 °C temperatiroje iki ELISA tyrimo.

Molekuliniams tyrimams siekiant isskirti leukocity frakcija (periferinio
kraujo mononuklearinés lgstelés (PBMC)), kraujo méginiai su EDTA buvo
apdoroti specialia medziaga ,,Ficoll-Paque PLUS*. I mégintuvélius su fikolu
atsargiai supilamas kraujas, atskiestas su PBS. Mégintuvéliai centrifuguoja-
mi 30 minuciy 400g iScentrine jéga. Centrifuguojant susidaro atskiri sluoks-
niai, o PBMC lastelés, randamos balkSvame ,,ziede* tarp plazmos ir fikolo,
surenkamos ir kelis kartus plaunamos su PBS centrifuguojant ir paSalinant
priemaisas. Galiausiai lgstelés suspenduojamos PBS, perpilamos ] kriomé-
gintuvélius ir uzsaldomos saugojimui —20 °C temperatiiroje iki tyrimo.

IS viso buvo istirta 30 ozky bandy ir surinkta 380 kraujo meéginiy.
Siam tyrimui atlikti buvo gautas Bioetikos komiteto leidimas (2024-03-12
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Nr. 2024-BEC3-T-008). Serologiniai tyrimai atlikti LSMU Veterinarijos aka-
demijoje, Veterinarinés patobiologijos katedroje, o molekuliniai tyrimai atlik-
ti VarSuvos gyvybés moksly universitete mokslinés stazuotés metu su tarptau-
tinio projekto partneriais.

2.5. OAE antikainy tyrimas

Surinkty kraujo méginiy tyrimui naudotas netiesioginis komercinis
ELISA testas, padengtas SALV struktiiriniy baltymy sintetiniy peptidy rin-
kiniu — pavirSiaus glikoproteinu (gp135), transmembraniniu glikoprotei-
nu (gp46) ir kapsidés baltymu (p25/p28) (ID Screen MVV-CAEV Indirect
Screening test, ID.vet Innovative Diagnostics, Grabels, Pranciizija). Sis
diagnostikos rinkinys skirtas antiklinams aptikti ir yra tinkamas nustatyti
Maedi-visna viruso (MVV) arba oZzky artrito-encefalito viruso (OAEV) in-
fekcijas. Siuo bidu tiriami aviy ir ozky kraujo serumai, plazmos ar pieno
méginiai. Anti-MVV/OAEV antikiinai, jei jy yra, sudaro antigeno-antikiing
kompleksg. Anti-atrajotojy IgG klasés antiktiny ir peroksidazés (HRP) kon-
jugatas taip pat pilamas ] tyrimo plokstelés mikroSulinélius. Reakcijos metu
konjugatas jungiasi su anti- MVV/OAEYV antikiinais ir susidaro antigeno-an-
tikino-konjugato-HRP kompleksas. Po plovimo, siekiant paSalinti perteklinj
konjugato kiekj, jpilamas substrato tirpalas (TMB). Ivykus reakcijai su subs-
trato medziaga TMB, pakitusi spalva priklauso nuo specifiniy antikiiny kie-
kio, esanciy tiriamame méginyje:

1. Jei yra antikliny, tirpalas nusidazo mélynai, kuris, papildomai jpylus

stabdymo skyscio, tampa geltonas;

2. Jei néra antikiiny, tirpalas lieka bespalvis.

Galutinis reakcijos vertinimas atlieckamas spektrofotometru (BioTek Sy-
nergy Mx) matuojant skys¢io optinj tankj ir pagal spalvos intensyvumo skir-
tumus nustatoma ar méginyje yra antikiiny ar jy néra.

ELISA tyrimas buvo atliktas pagal gamintojo instrukcija, o optinis tan-
kis (OD) matuotas 450 nm bangos ilgyje naudojant Epoch mikroploksteliy
spektrofotometra (BioTek, JAV). Nustatytas ribinis (cut-off) taskas buvo
meéginio ir teigiamos kontrolés santykis (S/P proc.) — 50 proc. Esant $iai ri-
binei vertei, tyrimo individualaus lygio diagnostinis jautrumas (Sel) buvo
91,7 proc. (95 proc. PI: 85,0-95,6 proc.), o specifiskumas (SpI) — 98,9 proc.
(95 proc. PI: 96,2-99,7 proc.) (58). Jei optinis tankis virsijo 4,0 (virSuting
spektrofotometro aptikimo riba), S/P% buvo salyginai laikomas >500 proc.
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2.6. Molekuliniai (PGR) tyrimai

DNR isskyrimas buvo atliktas naudojant Qiagen DNeasy® Blood & Tis-
sue rinkinj (Qiagen, Hilden, Vokietija). Genetinis rySys tarp smulkiyjy atra-
jotojy lentivirusy buvo analizuojamas naudojant 200 bp ilgio LTR-gag viruso
genomo sekos fragmenta.

Tyrimui pasirinkta lizdiné realaus laiko polimerazés grandininé reakcija
(PGR, angl. nested real-time PCR). Lizdiné polimerazés grandininé reakci-
ja mazina nespecifiniy DNR molekuliy amplifikacija. Si PGR modifikacija
yra skirta pagerinti jautrumg ir specifiSkumga. Realaus laiko PGR — vadinama
kiekybin¢ PGR méginio amplifikacija. DNR amplifikacija nustatoma realiu
laiku, naudojant fluorescencinius signalus. Fluorescencinio signalo stipris
tiesiogiai proporcingas amplifikuoty DNR molekuliy skaiciui.

2.6.1. SALYV geny sekos nustatymas

Buvo susisiekta su seropozityviy bandy savininkais ir gauti leidimai pa-
kartotinai paimti kai kuriy seropozityviy ozky méginius molekuliniams
tyrimams. Kraujo meéginiai buvo paimti i§ vena jugularis i 10 ml mégintu-
velius su etilendiaminotetraacto riigS§timi (EDTA) kaip antikoaguliantu (BD
Vacutainer, BP-Plymouth JK) ir centrifuguojami 3000 aps./min. (1390 x g)
10 min. Paimta 500 pl leukocity frakcijos, iSskirtos naudojant ,,Ficoll-Paque
PLUS* tankio gradientinj centrifugavimg. Leukocitai buvo surinkti i§ tarpfa-
zinio sluoksnio, pasalinus eritrocitus ir plazmos priemaisas. Gauta leukocity
suspensija laikyta —20 °C temperatiiroje iki tolimesniy tyrimy.

DNR 1§ leukocity buvo ekstrahuota naudojant Qiagen DNeasy® Blood
& Tissue rinkinj (Qiagen, Hilden, Vokietija) ir i§skiriama naudojant 100 pl
eliuavimo buferio pagal gamintojo protokola. Ekstraktai buvo tiriami naudo-
jant dviejy pakopy lizding realaus laiko PGR (RT-nPCR), siekiant nustatyti
SALV genotipo A ir B provirusing DNR (59). Buvo vykdomi du nuoseklis
amplifikacijos etapai. Pirmasis zingsnis buvo jprastas kokybinis PGR, kuria-
me buvo 12,5 pl Hotstar Taq Master Mix (HotStarTaq DNA Polymerase rin-
kinys, Qiagen GmbH, Hilden, Vokietija), 0,15 pl pradmeny misinio (2.6.1.1
lentele) ir 5 pl ekstrahuotos DNR. Amplifikacija prasidéjo polimerazés akty-
vavimu 95 °C temperatiiroje 15 minuciy, po to 40 cikly: 20 s 94 °C tempera-
tiiroje, 30 s 60 °C temperaturoje atkaitinimui ir 45 s 72 °C pratgsimui. Antra-
me etape visi pirmojo PGR produktai buvo iSbandyti lygiagreciai, naudojant
du genotipui biidingus RT-PGR, kad bty galima aptikti ir atskirti SALV ge-
notipus A ir B. RT-PGR reakcijose buvo 12,5 ul TagManTM universalaus
PGR pagrindinio misinio (Applied Biosystems, Life Technologies, Waltham,
MA, JAV), 0,25 ul kiekvieno pradmens, 0,5 ul zondy ir 5 ul PGR produkto
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1§ pirmojo etapo. Amplifikacijos profilius sudaré 20 s laikymo stadija 95 °C
temperatiiroje ir 40 cikly PGR stadija: 15 s 95 °C temperatiiroje ir 60 s 60 °C
temperatiiroje. Terminis ciklas buvo atliktas naudojant 7300 Real-time PGR
sistemg (Applied Biosystems, Life Technologies, Waltham, MA, JAV) ir Li-
ghtCycler 480 II (Roche Diagnostics, Rotkreuz, Sveicarija). Atlikto RT-nPCR
rezultatai laikyti teigiamais, kai ciklo slenkscio (Ct) verté < 35, o teigiamiems
meéginiams Ct reikSmés registruotos kaip santyking viruso kiekio informacija.

2.6.1.1 lentelé. Pradmenys, naudoti dviejy etapy jdétinéje realaus laiko
PGR (nRT-PGR) smulkiyjy atrajotojy lentiviruso (SRLV) provirusinés DNR
aptikimui ir A bei B genotipy diferencijavimui (59)

Lizdiné realaus Padétis
laiko PGR Oligonukleotidai Pradmeny sekos SALV
(RT-nPCR) genome

SRLV-F1 5'-CGCAGGTGGCGCCCAG-3' 158-173
SRLV-F2 5'-CGCAGSTGGCGCCCAA-3’ 158-173
SRLV-R1 5'-CCTTCTGTCAGGCGCTCCCC-3" | 622-642
SRLV-R2 5'—CCTTCCGTCAA'GGTCTCC— 621-642
. e TTCC-3
Pirmas) ISorinial 5-CCTTCTGTCAAGGTCTCC
etapas | pradmenys a ) B -
pas |p Y SRLV-R3 TTCCC-3! 620-642
SRLV-R4 5 -CCTTCTGTCAA(,}TGCTCCCC— 620-642
TCT-3
SRLV-R5 5 -CCTTCTGTCAG(?TGCTCCCC- 620-642
TCT-3
A RT-A-LTRgag-F 5 —GGGGACG%\C;?AAGTRAGG— 287-308
genotipui - )
specifiné | RT-A-LTRgag-R > YTTGAGCTF%R;,}GGTAYCCC 517-537
realaus -
laiko PGR AL : 5'-FAM-CTTTGAGCCTTGCKTC- i
Antras RT-A-LTRgag-P GCCATGTCT-TAMRA-3' 486-510
etapas 5'-CTGRAGGAGTAMGGTAAG-
B RT-B-LTRgag-F TRACTCTGC-3' 324-350
o | RLBLTReasR | 3~ TTOATRCATTTKTCSAKCTCA- | (o <o)
AT £ag GGATAA-3'
laiko PGR n b | S-FAM-CCGGAGACTTGCCTCGC- i
RT-B-LTRgag-P CATGTC-TAMRA-3’ 530-552

IS kiekvienos RT-nPCR teigiamos ozky bandos viena kiekvieno SALV
genotipo padermé buvo pateikta RT-nPCR tikslinés srities sekos nustaty-
mui naudojant Sanger metoda. Sekvenavimg atliko komerciné laboratorija
(Genomed, Varsuva, Lenkija). Referentinés sekos buvo atrinktos i§ GenBank
duomeny bazes taip, kad reprezentuoty pagrindinius literatliroje apraSytus
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SALV genotipus ir potipius bei sudaryty galimybe tiksliai nustatyti Lietu-
vos izoliaty filogeneting priklausomybe. Sekos buvo deponuotos ,,GenBank*
(prisjjungimo numeriai: PP855635-PP855644). Genetinis giminingumas
tarp SALV padermiy buvo analizuojamas remiantis 200 bp ilgio ilgojo galo
regiono (LTR) fragmentu ir provirusinés DNR gag geno seka (LTR- gag),
esancia RT-nPCR tikslin¢je sekoje (59). IS viso buvo analizuotos 10 seky, pa-
pildyty 27 glaudziai susijusiomis etaloninémis RNR arba provirusinés DNR
sekomis, apimanciomis jvairius smulkiyjy atrajotojy lentivirusy (SALV)
genomo potipius: Al (EV1, Kv1514, Kv1772, SA-OMVV), A2 (OvLV
85/34, USMARC-200303013-1, 1150), A2/A3 (697), A4 (AY445885), A18
(SRLVO025), A19 (SRLV009), B1 (CAEV-Cork, SRLV020, SRLV/B1/Goat/
MX/INIFAP-1/2013, FESC-752, SRLV Tol.89, SRLV010, Gansu), B2
(Ov496, SRLV001, SRLV042), B3 (Fonni, Volterra), C1 (1GA), E1 (Rocca-
verano) ir E2 (Seui). Detalesné informacija apie naudotas referentines sekas
pateikta 1 priede.

Gautos provirusinés DNR sekos buvo palygintos tarpusavyje naudo-
jant Muscle algoritmg, jdiegta Molecular Evolutionary Genetics Analysis
(MEGA) programingje jrangoje. Filogeniné konstrukcija buvo atlikta nau-
dojant kaimyny sujungimo (angl. Neighbor-Joining, NJ) metoda (60), taip
pat MEGA. Evoliuciniai atstumai buvo apskaic¢iuoti naudojant Tamura-Nei
metoda (61) ir iSreiksti nukleobaziy pakeitimy (peréjimy ir transversijy) skai-
¢iumi vienoje vietoje iSilgai horizontaliy filogeniniy medziy Saky. Grafiskai
tai rodoma visy horizontaliy $aky tarp dviejy SALV padermiy ilgiy suma.
Dviejy padermiy tapatumo procentas buvo apskaiciuotas kaip 100 proc. até-
mus visy nukleobazés pakaity sumg vienoje vietoje tarp dviejy padermiy. To-
pologijy patikimumas buvo jvertintas atliekant 1000 bootstrap pakartojimy, o
rezultatai pateikti filogenetiniame medyje kaip procentin¢ dalis medziy, ku-
riuose pasikartojo ta pati topologija. (62). Visos pozicijos, kuriose yra spragy
ir trikstamy duomeny, buvo ignoruojamos. Padermé buvo priskiriama tam
tikram potipiui, jei ji skyrési nuo prototipinés (-iy) padermés maziau nei 0,15
nukleobazés pakeitimy vienoje vietoje (tapatumas > 85proc. proc.) (63).

2.7. Bandomuju testy (CAE-RAPID) efektyvumo tyrimas

Atsizvelgiant j tai, kad CAE ligos diagnozavimui reikalingas daznas gy-
viiny testavimas, o serologiniai tyrimai néra priimtini visiems tikininkams,
buvo sukurtas greitasis CAE-RAPID testas vykdant tarptautinj mokslinj pro-
jekta ,,Ozky virusinio artrito-encefalito (OAE) diagnostikos greitojo testo su-
kiirimas ir jvertinimas®. Vykdyti keli etapai siekiant iStobulinti testo kokybe¢
ir tiksluma.
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Mokslinio projekto metu bandomieji testai buvo gauti i§ VarSuvos gyvy-
bés moksly universiteto profesoriaus, tarptautinio projekto autoriaus ir koor-
dinatoriaus Michal Czopowicz. Bandomosios testo serijos buvo pagamintos
panaudojus smulkiy atrajotojy lentivirusy A ir B genotipy transmembraninio
(TM3) antigeno (sintetiniy peptidy, konjuguoty su ovalbuminu) miSinius.
Bandomieji CAE-RAPID greitieji testai buvo iSbandyti vertinant jy jautrumag
ir specifiSkuma praé¢jus 10—40 minuciy po kraujo laso jlasinimo j Sulinél; pa-
gal specifiniy linijy susidarymg testo kaset¢je.

Pirmajame greitojo testo tyrimy etape (kartu su mokslinio projekto koor-
dinatoriumi i§ VarSuvos gyvybés moksly universiteto) $is bandomasis tyrimas
buvo atliktas LSMU VA Veterinarinés patobiologijos katedroje ir VarSuvos
gyvybés moksly universitete, Veterinarinés medicinos institute su 92 teigia-
mais ir 46 neigiamais kraujo méginiais, kurie pries§ tai buvo jvertinti standar-
tiniu ELISA tyrimu.

Antrajame greitojo testo tyrimy etapui buvo atrinkta 217 ozky kraujo seru-
mo ir tiek pat pieno méginiy. Sie méginiai buvo suskirstyti j tikrai teigiamus
méginius (143 méginiai, gauti i§ ozky, kuriy uzsikrétimas buvo patvirtintas
ELISA ir PGR metodais) ir 74 tikrai neigiamus meéginius (Sie méginiai buvo
paimti 1§ ozky, kurios buvo neuZsikréte OAE virusais, tiriant jas ELISA ir
PGR metodais).

Diagnostinis greitojo testo jautrumas buvo apskaiciuotas pagal formule:

Proc. = (TT/(TT + NN)) x 100%,

kur TT — tikrai teigiamy meéginiy skai€ius, nustatytas standartine reakcija;
NN — netikrai neigiamy méginiy skaicius, nustatytas lyginamaja reakcija, bet
teigiami tiriant standartiniu ELISA testu.

Diagnostinis specifiSkumas buvo apskaiciuotas pagal formule:

Proc. = (TN / (TN + NT)) x 100%,

kur TN — tikrai neigiamy méginiy skaicius, standartinéje ELISA reakcijoje
nereagave; NT — netikrai teigiamy méginiy skaicius, t. y. teigiami tiriant grei-
tuoju testu, bet neigiami tiriant standartine ELISA.

2.8. Kity ozky ligy tyrimy metodika
2.8.1. Toksoplazmozé

Toxoplasma gondii infekcijos paplitimui jvertinti buvo atlikta serologi-
né analizé, naudojant komercinj testa ID Screen® Toxoplasmosis Indirect
Multi-species (IDvet, Pranciizija). Sis testas daznai taikomas veterinariniuo-
se ir epidemiologiniuose tyrimuose dél auksto jautrumo ir specifiSkumo, lei-
dZziancio patikimai nustatyti IgG antiktinus pries 7. gondii jvairiy gyviny ri-
Siy kraujo serume (64).
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Prie§ analiz¢ serumo méginiai buvo atSildyti kambario temperatiiroje ir
homogenizuoti, siekiant uztikrinti jy vientisumg. Pagal gamintojo nurodymus
méginiai buvo praskiedziami specifiniu praskiedikliu, kuris uZztikrina opti-
malias antigeno—antikiino sgveikos salygas (IDvet 2020). ELISA plokstelés
duobutés, padengtos 7. gondii antigenais, buvo pripildytos praskiestais mégi-
niais ir kontrolémis. Teigiama ir neigiama kontrolés uztikrino tyrimo kokybi-
n¢ kontrole bei rezultaty interpretacijos tiksluma.

Pirmojo inkubacijos etapo metu méginiuose esantys specifiniai IgG anti-
kiinai, jei jie buvo susiformave, prisijungé prie ploksteléje esanciy 7. gondii
antigeny. Po inkubacijos plokstelé buvo iSplauta pasalinant visus nesusiju-
sius komponentus, o tuomet | duobutes pridétas fermentu zymétas antrinis
anti-IgG konjugatas.

Po pakartotinio plovimo j mikroplokstelés duobutes buvo pridétas chro-
mogeninis substratas TMB. Fermentiné reakcija léme spalvos intensyvejima,
kuris yra proporcingas prisijungusiy antikiiny kiekiui méginyje. Reakcija
buvo sustabdyta riigStiniu tirpalu, o optinis tankis iSmatuotas 450 nm bangos
ilgyje. Jei méginyje yra antikliny, jie jungiasi prie antigeno ir prie jy prisijun-
ges fermentas suskaido TMB substratg. Atsiradus spalvai, jos intensyvumas
parodo, daug ar mazai antikiiny yra aptikta tiriamajame méginyje.

Remiantis gamintojo pateiktomis ribinémis vertémis, méginiai buvo kla-
sifikuojami kaip teigiami, neigiami arba abejotini. ELISA metodas dé¢l savo
patikimumo, standartizuoty procediiry ir tinkamumo didelés apimties serolo-
giniams tyrimams laikomas vienu svarbiausiy 7. gondii epidemiologijoje ir
serologinio paplitimo tyrimuose (65).

2.8.2. Hipodermozé

Ozky uzsikrétimo Hypoderma spp. lervomis paplitimui jvertinti buvo
atliktas serologinis tyrimas, taikant komercinj enzimy imuninés sorbci-
jos (ELISA) metodg ID Screen® Hypodermosis Indirect (IDvet, Pranciizi-
ja). Sis testas plaiai taikomas galvijy ir smulkiyjy atrajotojy hipodermozés
diagnostikoje, nes pasiZzymi auks$tu jautrumu latentinei infekcijai diagnozuoti,
leidziancCiu aptikti ankstyva humoralinj IgG atsakg dar prie§ lervy migracijos
kliniking stadija.

Tyrimui naudoti ozky serumo méginiai buvo atsildyti kambario tempe-
ratiiroje ir homogenizuoti. Vadovaujantis gamintojo nurodymais, méginiai
buvo praskiedziami specifiniu praskiedikliu, paruoStu uZztikrinti optimalias
antigeno—antikiino sgveikos salygas (IDvet 2021). ELISA plokstelés duobu-
tés, padengtos Hypoderma spp. lervy antigenais, buvo pripildytos paruostais
tirlamaisiais méginiais ir kontroliniais tirpalais. Teigiama ir neigiama kontro-
lés leido jvertinti tyrimo patikimuma.

26



Pirmojo inkubacijos etapo metu meéginiuose esantys specifiniai anti-
Hypoderma 1gG antikiinai jungési prie plokstel¢je imobilizuoty antigeny.
Véliau, plokstele iSplovus ir paSalinus nesusijusius komponentus, i duobutes
buvo pridétas fermentu zymétas anti-riiSinis konjugatas, specifiskai atpazjs-
tantis ozky IgG. Sio konjugato naudojimas leidZia tirti skirtingy raisiy atrajo-
tojy méginius, todél Sis testas yra tinkamas misriy bandy epidemiologiniams
tyrimams.

Po antrojo inkubacijos etapo ir pakartotinio plovimo j duobutes buvo pri-
détas chromogeninis substratas TMB. HRP fermento reakcijos metu susidaré
mélyna spalva, kurios intensyvumas buvo proporcingas méginyje esanciy an-
ti-Hypoderma spp. antikiiny kiekiui. Reakcija sustabdyta riig§tiniu sustabdy-
mo tirpalu, spalvai pasikeitus j geltong. Méginyje susijungus antikiinams ir
antigenams, o prie jy prisijungus fermentams, kurie suskaido TMB substrata,
atsiranda spalva. Kuo spalva ryskesné, tuo daugiau antiktiny aptikta tiriama-
jame meéginyje.

Méginiai buvo suskirstyti ] teigiamus, neigiamus arba abejotinus. Teigia-
mas rezultatas indikuoja, kad gyviinas buvo kontaktaves su Hypoderma spp.
lervomis ir yra susiformaves specifinis IgG atsakas, kuris paprastai nustato-
mas ankstyvose migraciniy lervy stadijose dar prie§ klinikiniy pozymiy pa-
sireiSkima.

2.8.3. Neosporozé

Norint jvertinti ozky uzsikrétimo Neospora caninum paplitimg ir speci-
finio humoralinio imuniteto susiformavima, buvo atlikta serologiné analizé,
naudojant komercinj ID Screen® Neospora caninum Indirect (IDvet, Pranct-
zija) testg. Sis metodas yra pladiai naudojamas galvijy ir smulkiyjy atrajotojy
neosporozés diagnostikoje dél aukSto jautrumo ir specifiSkumo, ypac verti-
nant reprodukcinius nuostolius bei identifikuojant latentines infekcijas.

Tyrimui buvo naudojami ozky serumo meéginiai, prie§ analiz¢ atSildyti
kambario temperatiiroje ir homogenizuoti. Vadovaujantis gamintojo reko-
mendacijomis, serumo méginiai buvo praskiedziami specifiniu praskiedikliu,
optimizuotu antigeno—antikiino reakcijai (IDvet 2021). ELISA plokstelés
duobutés, padengtos N. caninum antigenais, buvo pripildytos praskiestais ti-
riamaisiais méginiais ir kontroliniais tirpalais.

Inkubacijos metu méginiuose esantys specifiniai anti-N. caninum 1gG an-
tik@inai jungeési prie ploksteléje esanciy imobilizuoty antigeny. Pasibaigus in-
kubacijai, plokstelé buvo plauta, siekiant pasalinti nesusijusius komponentus,
o tuomet | duobutes buvo pridétas fermentu HRP Zymétas anti-rasinis anti-
kiiny konjugatas, siekiant aptikti specifinius antikiing—antigeny kompleksus.

Po antrojo inkubacijos etapo plokstelé vél buvo plaunama, o j duobutes
Ipilta tetrametilbenzidino (TMB) chromogeninio substrato. HRP—substrato
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reakcija sukelé mélyng spalva, kurios intensyvumas buvo tiesiogiai propor-
cingas méginyje esanc¢iam anti-N. caninum 1gG antikiiny kiekiui. Reakcija
buvo sustabdyta riigStiniu tirpalu, spalvai pasikeitus  geltona, o optinis tankis
iSmatuotas 450 nm bangos ilgyje. Jei méginyje yra antikiiny, jie jungiasi prie
antigeno ir prie jy prisijunges fermentas suskaido TMB substrata, o tada atsi-
randa spalva. Kuo spalva ryskesnée, tuo daugiau antikiiny aptikta tiriamajame
meéginyje.

ELISA metodas yra patikimas tiriant reprodukcinius sutrikimus bei tinka
aptikti latentines ir subklinikines ligos stadijas. Serologiniai N. caninum tyri-
mai suteikia vertingg informacijg apie infekcijos plitimg ozky populiacijose,
galimas transplacentinés infekcijos rizikas ir bendra bandy sveikatingumo
buklg.

2.8.4. Mikoplazmozé

OzZky mikoplazmozeés diagnostikai buvo atlikta serologiné analiz¢, taikant
komercinj enzimy imuninés sorbcijos (ELISA) testa ID Screen® Mycoplas-
ma agalactiae Indirect (Innovative Diagnostics, Pranciizija). Sis testas nau-
dojamas nustatyti specifinius IgG antiktinus prie§ Mycoplasma agalactiae,
pagrindinj ligos sukeéléja.

Tyrimui buvo naudojami ozky serumo meéginiai, prie§ analizg¢ atSildyti
kambario temperatiroje, homogenizuoti ir vizualiai patikrinti dél hemolizés
ar uzterStumo. Vadovaujantis gamintojo rekomendacijomis, méginiai buvo
praskiedziami tam skirtu praskiedikliu, optimizuotu antigeno—antikiino rysiui
susidaryti. ELISA plokstelés duobutés, padengtos M. agalactiae antigenais,
buvo pripildytos praskiestais tiriamaisiais méginiais ir kontrolémis.

Inkubacijos metu méginiuose esantys specifiniai anti-M. agalactiae 1gG
antiktinai prisijungé prie plokstel¢je imobilizuoty antigeny. Pasibaigus inku-
bacijos laikui plokstelé buvo plaunama keliais ciklais, siekiant pasalinti nesu-
riStus baltymus ir kitus méginio komponentus. Véliau j duobutes buvo jpilta
fermentu (HRP) Zymétas antrinis anti-riiSinis IgG konjugatas, kuris specifis-
kai atpazjsta ozky IgG. Si reakcija sudaro pagrinda vélesnei kolorimetrinei
detekcijai.

Po antrosios inkubacijos ir pakartotinio plovimo j duobutes buvo pridéta
tetrametilbenzidino (TMB) substrato. HRP fermento sukelta substrato oksi-
dacija salygojo mélyng spalva, kurios intensyvumas yra tiesiogiai propor-
cingas tirlamajame meéginyje esanciam specifiniy antiktiny kiekiui. Reakcija
buvo sustabdyta riigStiniu stop tirpalu, spalvai pasikeitus j geltona, o optinis
tankis (OD) iSmatuotas 450 nm bangos ilgyje spektrofotometriniu skaitytu-
vu. Kuo ryskesné geltona spalva (t. y. didesnis optinis tankis), tuo didesné
anti-M. agalactiae 1gG koncentracija méginyje, o blyski arba vos pastebima
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spalva rodo antikiiny trilkuma arba labai maza kiekj. Remiantis gamintojo
pateiktomis ribinémis vertémis, meéginiai buvo suskirstyti j teigiamus, neigia-
mus arba abejotinus mikoplazmozes atzvilgiu. Teigiamas rezultatas rodo spe-
cifinés IgG imuninés reakcijos susiformavimg, o neigiamas rezultatas rodo,
kad antiktinai neaptikti arba jy koncentracija yra per maza.

2.8.5. Pasienio liga

Ozky uzsikrétimo pasienio liga (Border Disease, BD) paplitimui jvertin-
ti buvo atlikta serologiné analizé, taikant komercinj ELISA testa ID Scre-
en® BVD p80 Antibody Competition (Innovative Diagnostics, Pranciizija).
Nors testas buvo sukurtas galvijy virusinés diar¢jos antikiinams nustatyti, p80
(NSP23) baltymas yra konservatyvus pestivirusy grupé¢je, todél testas gali
biiti pritaikytas pirminei pasienio ligos (BD) infekcijos serologinei diagnos-
tikai oZkose.

Tyrimui buvo naudojami ozky serumo méginiai, kurie prie§ analize buvo
atSildyti kambario temperatiiroje ir homogenizuoti. Pagal gamintojo reko-
mendacijas méginiai buvo praskiedziami specifiniu praskiedikliu, optimizuo-
tu antigeno—antikiino reakcijai. ELISA plokstelés duobutés, padengtos p80
antigenais, buvo pripildytos praskiestais tiriamaisiais méginiais bei kontroli-
niais tirpalais.

Inkubacijos metu méginiuose esantys anti-pestivirus IgG antiktinai, jei jy
yra, konkuruoja su HRP fermentu zymétu konjugatu dél riboty antigeno pri-
sijungimo viety. Pasibaigus inkubacijos laikui, plokstelé buvo plaunama, pa-
Salinant neprisijungusius komponentus. Véliau j duobutes buvo pridétas kon-
jugatas, o po antros inkubacijos ir pakartotinio plovimo — tetrametilbenzidino
(TMB) substratas. HRP fermento reakcija sukélé spalvos pokyti: mazesnis
optinis tankis (blyski geltona spalva) atitinka didesnj antikiiny kiekj méginy-
je, o stipresné spalva (didesnis optinis tankis) rodo mazg antiktiny kiekj arba
jy nebuvimg taikant konkurencinj ELISA metoda. Reakcija buvo sustabdyta
rigstiniu stop tirpalu, spalvai pasikeitus j geltong, o optinis tankis buvo ma-
tuojamas 450 nm bangos ilgyje. Méginiai buvo suskirstyti j teigiamus, nei-
giamus arba abejotinus.

2.8.6. Q karstiné

Norint jvertinti ozky uzsikrétima Q karstine (Coxiella burnetii) buvo atlik-
ta serologiné analizé naudojant komercinj ELISA testg ID Screen® Q Fever
Indirect Multi-species (IDvet, Pranciizija). Sis testas yra pritaikytas jvairioms
rasims, jskaitant ozkas, ir leidzia nustatyti specifinius IgG antikiinus prie$
C. burnetii, taip vertinant humoralinj imuninj atsaka infekcijos metu.
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Tyrimui buvo naudojami ozky serumo meéginiai, kurie prie§ analiz¢ buvo
atSildyti kambario temperatiiroje ir homogenizuoti. Pagal gamintojo nurody-
mus meginiai buvo praskiedziami tinkamu praskiedikliu, optimizuotu anti-
geno—antikiino reakcijai. ELISA plokstelés duobutés, padengtos C. burnetii
antigenais, buvo pripildytos praskiestais tiriamaisiais méginiais bei teigiamos
ir neigiamos kontrolés tirpalais.

Inkubacijos metu méginyje esantys specifiniai anti-C. burnetii IgG an-
tiktinai jungeési prie plokSteléje esanciy antigeny. Po inkubacijos plokstele
buvo kruopsciai plaunama, kad buty pasalinti nesusijunge komponentai. Tuo-
met | duobutes buvo pridétas HRP (horseradish peroxidase) Zymétas antrinis
anti-IgG konjugatas, specifiSkai atpazjstantis ozky IgG. Konjugato prisijun-
gimas prie antigeno—antikiino kompleksy sudaré pagrinda vélesnei kolorime-
trinei detekcijai.

Po pakartotinio plovimo j duobutes buvo pridétas tetrametilbenzidino
(TMB) substratas. HRP—substrato reakcija sukélé mélyng spalva, kuri, su-
stabdzius reakcijg riigStiniu tirpalu, pasikeité j geltong. Spalvos intensyvumas
yra tiesiogial proporcingas méginyje esanciy specifiniy IgG antikiiny kie-
kiui — kuo ryskesné geltona spalva, tuo daugiau anti-C. burnetii antikiiny, o
blyski arba vos pastebima spalva rodo antikiiny nebuvimg arba labai mazg jy
koncentracijg meginyje. Méginiai buvo klasifikuoti kaip teigiami, neigiami
arba abejotini.

2.9. Statistiné duomeny analizé

Visi apklausos duomenys ir serologiniy tyrimy rezultatai buvo suvesti j
duomeny baze ir naudoti tolimesnei analizei. Statistiné analiz¢ atlikta nau-
dojant IBM SPSS Statistics programing jranga, 30.0.0 versija (IBM Corp.,
Armonk, NY, JAV). Pasirinkti statistiniai metodai atitiko analizuojamy duo-
meny tipg ir tyrimo tikslus. Z testas naudotas proporcijy skirtumams tarp gru-
piy vertinti, o Pirsono y* ir FiSerio tikslusis testai — galimoms asociacijoms
tarp kategoriniy kintamyjy nustatyti. FiSerio tikslusis testas buvo taikomas
tais atvejais, kai dél mazy iméiy y? testo taikymas buvo ribotas. Visoms anali-
z&ms statistinio reikSmingumo lygmuo buvo nustatytas kaip p < 0,05.

Serologinio paplitimo ozky populiacijoje pasikliautinasis intervalas (PI) ir
paplitimo skirtumy patikimumas esant 95 proc. tikimybei buvo apskai¢iuoti
naudojant EpiTools epidemiologing skaic¢iuokle, pagal formule:

Pl=p+Zxoc

kur PI — pasikliautinasis intervalas; p — teigiamy meéginiy dalis; Z — pasikliau-
tinasis koeficientas 0,95; ¢ — standartin¢ paklaida.
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Tikétinas virusy paplitimas bandos lygiu buvo apskaiCiuotas atsizvelgus
1 tai, kad banda buvo laikoma uzkrésta, jei bent vienos ozkos ELISA testas
buvo teigiamas.
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3. REZULTATAI

3.1. OZky artritas-encefalitas

3.1.1. Serologiniai tyrimai

IS viso buvo surinkta 380 ozky kraujo serumo méginiy. Antikiinai pries
OAE virusg aptikti 75 méginiuose (19,7 proc.). Buvo apskaiciuotas §io papli-
timo 95 proc. patikimumo intervalas (PI), kurio vertés svyravo nuo 15,61 iki
23,82 proc. Nustatyta, kad skirtinguose tikinose OAE serologinis paplitimas
reik§mingai skyrési. 17 1§ 30 (56,7 proc.; 95 proc. P1 37,43-74,54 proc.) tirty
ozky tikiy buvo rastas bent vienas serologiskai teigiamas gyviinas (3.1.1.1
pav.)

90
80,3
80
70
60 56,7
50
40

30
19,7
20

10

Seroteigiami Seroneigiami

m Paplitimas tarp ozky ® Paplitimas tarp ozky tkiy

3.1.1.1 pav. Serologinis OAE virusy infekcijos paplitimas
tarp ozky méginiy ir itkiy, proc.

Visose tyrime dalyvavusiose ozky bandose buvo nuo 10 iki 500 suaugusiy
ozky, o mediana (IQR) buvo 22 (12-38) suaugusios ozkos. 23 i$ 30 bandy
(77 proc.) buvo laikoma nuo 1 iki 4 patiny (mediana — 1). 15 bandy (50 proc.)
buvo labai mazos (<20 suaugusiy ozky), 12 bandy (40 proc.) buvo mazos
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(21-50 suaugusiy ozky) ir tik 3 bandose (10 proc.) buvo laikoma daugiau nei
50 suaugusiy ozky. DidZiausia serologiskai teigiamy bandy dalis nustatyta
21-50 ozky grupéje (58 proc.), ta¢iau panaSus serologinis paplitimas buvo
stebimas ir mazesnése bandose (53 proc.) (3.1.1.2 pav.).

15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
; roc 58
4 proc. proc.
3
2 50 100
1 proc. proc.
0 ~.
<20 21-50 51-100 >100
B Seroteigiamos bandos Seroneigiamos bandos

3.1.1.2 pav. SALV infekcijai serologiskai teigiamy bandy
pasiskirstymas pagal keturias bandy dydZio kategorijas (66)

X asis — bandos dydzio kategorija, Y asis — bandy skaiéius.

Bandos buvo i$sidésc¢iusios visose 10 Lietuvos apskriciy, ta¢iau net 8 ban-
dos (27 proc.) buvo jsikiirusios Vilniaus apskrityje, o keturiose apskrityse
buvo tik viena ar dvi bandos (3.1.1.3 pav.; 3.1.1.1 lentel¢).
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~ TelSiai 7:: SRt ' Panevéiys

Utena
| : b . 2/4
' Tauragé | , ( S (BL)a S

Sy 7 1/2 Kaunas
: : ~ 3/a
" (81, B1/A2)"_
~ Vilnius
‘ J  a/s8
Marijampolé } (B1,A1,A2)
0/1 : )
' Alytus
3/3
(B1)

3.1.1.3 pav. Tyrime dalyvavusiy 30 ozky bandy geografinis pasiskirstymas
10-yje Lietuvos apskriciy (66)

Trupmenos nurodo serologiskai teigiamy ozky bandy skaiciy i§ visy serologiskai iStirty ozky
bandy, o skliaustuose pateikiami nustatyti smulkiyjy atrajotojy lentiviruso (SALV) genetiniai
potipiai.
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3.1.1.1 lentelé. Smulkiyjy atrajotojy lentiviruso (SALV) infekcijai serologiskai
tirty bandy geografinis pasiskirstymas

RT-nPCR ir Sangerio
.. . | Serologiskai Ser‘ol'ogiékai sekos}(aitos metodp o
Miestas serologlskal teigiamos telglamos nustafy?l §ALY genetiniai
tirtos bandos bandos bandos tirtos potipiai (skliaustuose
su nRT-PGR nurodyti padermiy
Zymenys
B1 (B-LT-1244),
Vilnius 8 4 3 Al (A-LT-G300),
A2 (A-LT-H152)
B1 (B-LT-C30), A2&B1
Kaunas 4 3 2 (A-L"l("-B208 & ];’—LT—BZIO)
Utena 4 2 1 B1 (B-LT-J87)
Alytus 3 3 1 B1 (B-LT-E69)
Telsiai 3 2 1 A2 (A-LT-F347)
Siauliai 3 1 0 -
Taurage 2 1 0 -
Klaipéda 1 1 1 A2 (A-LT-D317)
Marijampolé 1 0 - -
Panevézys 1 0 - -

14 1§ 30 bandy (47 proc.) méginiy émimo metu arba per pastaruosius 5
metus ozkos buvo laikomos kartu su avimis. Kiekvienoje bandoje buvo is-
tirtos 4-32 ozkos (mediana: 12, IQR: 10-15). Tai atitiko 58 proc. bandos
ozky meéginiy émimo medianing dalj (IQR: 40-88 proc; diapazonas: 2—
100 proc.). 19 1§ 30 bandy (63 proc.) kraujo méginiams paimty ozky skai-
Cius atitiko iSankstinius bandos méginio dydzio reikalavimus, o likusiose 11
bandy kraujo méginiams paimty ozky skai¢ius buvo mazesnis nei reikalau-
jama — 1-7 gyviinai (mediana — 3). I§ viso serologiskai iStirta 380 suaugusiy
ozky — 39 patinai (10,3 proc.) ir 341 patelé (89,7 proc).

17-0je 1§ 30 tirty bandy nustatyta bent viena serologiskai teigiama ozka,
o tai sudaro 57 proc. bandy lygmens aparentini paplitimg (APH; 95 proc.
PI: 39-73 proc.). Serologiskai teigiamos bandos buvo tolygiai pasiskirs¢iu-
sios visoje Salyje, tik 2 apskrityse tirtos bandos (po vieng banda kiekvieno-
je) buvo seroneigiamos (3.1.1.3 pav.). APH nebuvo statistiSkai reikSmingai
susijes nei su bandos dydziu (p =0,902) (3.1.1.2 pav.), nei kontaktu su avi-
mis tkyje (p = 0,961). APH statistiSkai reikSmingai nesiskyré tarp bandy, ku-
riose iSankstiniai reikalavimai bandoje imties dydziui buvo (11 i§ 19 bandy;
58 proc.) arba nebuvo jvykdyti (6 i§ 11 bandy; 55 proc.; p = 0,728). Tikra-
sis paplitimas (TPH) sieké 56 proc. (95 proc., tikétinumo intervalas (TI):
36-76 proc.).
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IS viso 75 i§ 380 ozky ELISA tyrimo rezultatai buvo teigiami (19,7 proc.)
— 6 18 39 patiny (15,4 proc.) ir 69 i§ 341 pateliy (20,2 proc.) (p = 0,459). 12
1§ 17 bandy teigiami buvo tik pateliy kraujo meéginiai, 4 i§ 17 bandy — patiny
ir pateliy, o vienoje bandoje (Nr. 23) teigiamas buvo tik vieno patino kraujo
meéginys. Serologiskai teigiamose bandose teigiami buvo nuo 1 iki 11 ozky
kraujo méginiai, o mediana buvo 3 (IQR: 2—7) oZkos. Sie skai¢iai atitiko 7—
100 proc. (mediana: 26 proc., IQR: 17-34 proc.) visy bandoje iStirty ozky.
Trijose bandose (5, 22, 23 bandoje) tik viena 18 tirty ozky buvo serologiskai
teigiama.

Keturiose bandose (3, 6, 18 ir 22 bandose) buvo istirtos visos suaugusios
ozkos, ir 3 i§ $iy bandy buvo nustatyti keli serologiskai teigiami gyvinai:
1 1§ 12 ozky 22 bandoje (8 proc.), 5 1§ 16 (31 proc.) 18 bandoje ir 11 i§ 32
(34 proc.) 3 bandoje. Ketvirtojoje bandoje (#6), kurioje buvo 11 ozky, visos
ozkos buvo seroneigiamos. ELISA teigiamy meéginiy S/P santykis svyravo
nuo 56,8 proc. iki >500 proc., o mediana buvo 316 proc. (IQR: 203 proc. —
>500 proc.), ir jie reikSmingai nesiskyré tarp patiny ir pateliy (p = 0,207).

ISsamiis kiekvienos bandos duomenys pateikti 2 priede.

3.1.2. Molekuliniai tyrimai

IS 10 serologiskai teigiamy bandy, kuriy savininkai sutiko pakartotinai 18-
tirti serologiskai teigiamy ozky méginius (3, 4, 7, 9, 14, 18, 20, 23, 24 ir 27
bandos), 1-5 atsitiktinai atrinktos serologiskai teigiamos ozkos buvo istir-
tos naudojant nRT-PGR (i$ viso 27 ozkos). 22/27 serologiskai teigiamy ozky
(81 proc.) 1§ 9/10 serologiskai teigiamy bandy rezultatas buvo teigiamas:
4 bandose ozkoms nustatytas A genotipas (i§ viso 7 ozkos i§ 14, 23, 24, 27
bandy), 4 bandose ozkoms nustatytas B genotipas (i§ viso 12 ozky i§ 3, 7,
9, 20 bandy), o 1 bandoje (#18) 2 ozkoms nustatytas B genotipas, o 1 ozkai
— A genotipas. Tai reiskia, kad banda buvo uzkrésta abiem genotipais. Vieno-
je bandoje (Nr. 4) viena ozka, tirta naudojant nRT-PGR, buvo neigiama. I§
viso 8 ozkos buvo teigiamos A genotipo, o 14 ozky — B genotipo. Ct vertés
svyravo nuo 6 iki 21 ciklo ir buvo reikSmingai mazesnés B genotipo atve-
ju (mediana: 15 ciklas, IQR: 12-18 ciklas) nei A genotipo atveju (mediana:
19 ciklas, IQR: 17-20 ciklas; p = 0,029), o tai rodo santykinai didesn¢ SALV
B genotipo virusing apkrova (angl. viral load) nei A.

Kontakta su avimis turéjo 4 bandos i 9, kuriose RT-nPCR tyrimo atsaky-
mai buvo teigiami. A genotipas buvo aptiktas 1 i§ $iy 4 bandy (Nr. 24), B ge-
notipas — 2 bandose (Nr. 3 ir Nr. 9), o misri infekcija su A ir B genotipais taip
pat buvo 1 bandoje (Nr. 18). IS kiekvienos i§ 9 serologiskai teigiamy bandy,
kurioms nRT-PGR patvirtinta, kad jos uzsikrétusios SALV, po vieng kiek-
vieno genotipo PGR produktg buvo nusiysta sekvenavimui Sanger metodu
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(1§ viso 10 méginiy), o LTR-gag sekos buvo panaudotos filogeniniam me-

dziui sudaryti (3.1.2.1 pav.).

100 A1 Kv1772 (NC 001452) A

28| 0.021

0.085

L A1 Kvi514 (M10808) A

180.012

LT
0.122 ALT-G300 @

0.114

A4 (AY445885)

70
.012

0.115

A18 SRLV009 (MG554409)
A2 USMARC-200303013-1 (KY358787) A
A-LT-
T LT-B208 @
ALT-HIS2 @
ALT-D317 @
0,013 ALT-F347@
0.016
= A2 1150 (MH916859)
—— A2 OvLV 85/34 (AY101611)

A2/A3 697 (HQ848062)

A1 SA-OMWV (M31646)

100
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A19 SRLV038 (MH374287)
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0.016
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— E2 Seui (6GQ381130)
B1 CAEV-Cork (NC 001463 M33677) A

_w{@m Gansu (AY900630) A
0.021 'om B1 MX/INIFAP-1/2013 (MG996440) A

0.056

67 B1 SRLV010 (MG554410)
0.063
0.029

D B1 FESC-752 (HM210570)
B1 SRLV To1.89 (MH374290) A
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0.046

0.016

0,072
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001

C1 GA (AF322109)

3.1.2.1 pav. Lietuvos ozky bandose nustatyty smulkiyjy atrajotojy
lentivirusy (SALV) padermiy ir skirtingiems SALV potipiams priskirty
etaloniniy padermiy filogenetinis medis

Filogenetiniame medyje pateikiamos 10 SALV padermiy, nustatyty 9 bandose, kurios buvo
teigiamos dviejy etapy lizdinés realaus laiko PGR (RT-nPCR) metodu. Nustatytos padermés
pazymeétos spalvotais taskais: mélyna spalva zymi padermes, glaudziai susijusias su A2 poti-
piu, Zalia — su B1 potipiu, o raudona — numanomag A1 potipi. Etaloninés padermés, atstovau-
jancios Al, A2/3, A4, A18, A19, B1, B2, B3, C, El ir E2 potipiams, pazymétos atitinkamos
spalvos trikampiais. Skaitinés reik§més prie Saky nurodo nukleotidy pakaity skaiéiy vienoje
vietoje, atspindint] genetinj atstumga tarp padermiy ir medzio Saknies. Bootstrap reikSmés
(proc.) prie mazgy nurodo klady patikimumo lygj (bootstrap medziy, kuriuose iSlaikoma ta
pati kladé, proporcija). Etaloninés padermés Zymimos nurodant potipj, padermés pavadinimg

ir ,,GenBank* prisijungimo numerj.
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Sekos buvo 203-299 bp ilgio (mediana 248 bp) ir susidéjo i§ LTR fra-
gmento, kurio ilgis buvo nuo 169 iki 207 bp (mediana 204 bp), ir gag geno
fragmento, kurio ilgis buvo nuo 34 iki 95 bp (mediana 44 bp). Keturios
bandos buvo uzkréstos padermémis, labiausiai susijusiomis su B1 potipiu
(B-LT-C30, B-LT-E69, B-LT-1244 ir B-LT-J87 padermés; identiSkumas 90,5
proc. — 90,7 proc.), 3 bandos — su padermémis, labiausiai susijusiomis su A2
potipiu (A-LT-D317, A-LT-F347 ir A-LT-H152 padermés; identiSkumas 89,8
proc. — 91,9 proc.), o banda su misria infekcija buvo uzkrésta padermémis,
labiausiai susijusiomis su B1 (B-LT-B210; identiSkumas 90,7 proc.) ir A2
potipiu (A-LT-B208; identiskumas 89,9 proc.).

Bandoje, kurioje serologiskai teigiamas buvo tik vienas ozys patinas (#23),
nustatyta, kad Sis patinas buvo infekuotas padermés A-LT-G300 virusu, ku-
ris filogenetiSkai artimiausias A1 potipiui, nors nukleotidy pakaity skaicius
vienai vietai tarp §ios SALV padermés ir prototipinés Al potipio padermés
buvo beveik dvigubai didesnis (20,3 proc., t. y. tik 79,7 proc. tapatumas)
nei tarp kity padermiy ir atitinkamy prototipiniy SALV potipiy (3 priedas).
Sios bandos SALV padermé buvo nutolusi nuo visy kity Lietuvos padermiy
(3.1.2.1 pav,, 3.1.2.1 lentel¢).
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3.1.2.1 lentelé. Desimties Lietuvos SALV padermiy evoliucinés divergencijos jverciai, apskaiciuoti kaip nukleotidy
pakeitimy skaicius vienai nukleotido vietai tarp SALV seky (standartinés paklaidos pateiktos skliausteliuose)

A-LT-G300 | A-LT-H152 | A-LT-F347 | A-LT-D317 | A-LT-B208 | B-LT-B210 | B-LT-C30 | B-LT-E69 | B-LT-1244
A-LT-HI52 | 0,364
(0,060)
A-LT-F347 | 0,359 0,025
(0,061) (0,010)
A-LT-D317 | 0,378 0,037 0,029
(0,063) (0,013) (0,011)
A-LT-B208 | 0,380 0,059 0,042 0,065
(0,065) (0,016) (0,014) (0,017)
B-LT-B210 | 0,400 0,445 0,438 0,455 0,462
(0,061) (0,060) (0,060) (0,062) (0,064)
B-LT-C30 0,393 0,471 0,464 0,481 0,480 0,051
(0,061) (0,063) (0,063) (0,065) (0,067) (0,016)
B-LT-E69 0,401 0,477 0,470 0,482 0,497 0,018 0,056
(0,065) (0,068) (0,068) (0,070) (0,073) (0,009) (0,017)
B-LT-1244 0,417 0,481 0,474 0,486 0,502 0,009 0,053 0,009
(0,066) (0,069) (0,069) (0,071) (0,074) (0,007) (0,017) (0,007)
B-LT-J87 0,393 0,471 0,464 0,481 0,480 0,042 0,025 0,046 0,042
(0,061) (0,064) (0,064) (0,066) (0,068) (0,014) (0,010) (0,015) (0,015)

Glaudziai tarpusavyje susijusios A2 potipiui priskirtos padermés pazymétos mélynai, B1 potipiui priskirtos padermés — zaliai, o labiau nutolusi
Al potipio padermé — raudonai.



3.2. Kity ligy serologiniai tyrimai

Tam, kad buty galima jvertinti bandos sveikatinguma, svarbu atlikti keletos
ligy tyrimus. Kai kuriy ligy tyrimai svarbiis siekiant diferencijuoti ir atskir-
ti panasius simptomus sukelian¢ias infekcijas. Siame tyrime buvo jvertintas
keliy infekciniy sukéléjy serologinis paplitimas Lietuvos ozky populiacijoje.

IS viso istirti 368 kraujo serumo méginiai dél Toxoplasma gondii anti-
kiiny, kurie buvo aptikti 143 (38,9 proc.) meéginiuose (95 proc. PI: 33,85—
44,05 proc.). Ukiy lygmeniu teigiami atvejai nustatyti 29 i§ 30 aplankyty
ikiy (96,6 proc.; 95 proc. PI: 82,78-99,92 proc.). Toje pacioje méginiy im-
tyje buvo tiriami Neospora caninum antikiinai, kuriy paplitimas buvo labai
mazas — tik 2 (0,5 proc.) méginiuose (95 proc. PI: 0,07-1,95 proc.), o iikiy
lygmeniu teigiami atvejai nustatyti 2 1§ 30 tkiy (6,7 proc; 95 proc. PI: 0,81—
22,07 proc.). Taip pat, Mycoplasma agalactiae antikiinai buvo aptikti tik
1 (0,3 proc.) i$ 368 méginiy (95 proc. PI: 0,01-1,51 proc.), o tkiy lygmeniu —
viename i§ 30 tkiy (3,3 proc.; 95 proc. PI: 0,08—17,22 proc.).

Be to, atlikta 184 serumy méginiy analizé dél Hypoderma spp. Antiki-
nai buvo rasti 7 (3,8 proc.) méginiuose (95 proc. PI: 1,54-7,68 proc.). Ukiy
lygmeniu teigiami atvejai nustatyti 5 i§ 16 tkiy (29,4 proc.;95 proc. PI:
11,02-58,66 proc.; 6 pav.)

Siekiant nustatyti specifiniy antikiiny pries pestivirusus ir Coxiella bur-
netii buvima, buvo istirti 368 kraujo serumo meéginiai. Visi iStirti méginiai
buvo jvertinti kaip neigiami — né vienas i$ jy netur¢jo antikiiny prieS minétus
patogenus (3.2.1 pav.).

Q karstine 0
Pasienio liga 0
Mikoplazmoze 1
Neosporozé 2
Hipodermozé 7
OAE infekcija 380
Toksoplazmozé 368
0 100 200 300 400 500 600

B Tirty méginiy skaic¢ius M Teigiamy méginiy skaicius

3.2.1 pav. Kity patogeny serologinis paplitimas tirtose oZkose
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3.3. Poriniy statistiniy palyginimy ir infekciniy sukéléjy sasajy analizé

Siame skyriuje pateikiami visi poriniai tirty ligy palyginimai, naudojant
tris statistinius metodus: Z testg proporcijoms (seropaplitimui) palygin-
ti, FiSerio testa dvejetainiam rySiui (ypac tinka rety atvejy atveju) ir Chi
kvadrato testa bendro pasireiSkimo rySiui nustatyti. Kiekvienoje eilutéje pa-
lyginamos dvi ligos ir parodoma, ar skirtumas ar rySys yra statistiskai reiks-

mingas (3.3.1 lentel¢).

3.3.1 lentelé. Porinis ligy palyginimas

Patikimu- Testai su Reik§min-| Reiks-
I liga II liga mas reikSmingu gas mingas

(p <0,05) rezultatu skirtumas | rySys
Toksoplazmozé |OAE Taip Z-test, Fisher, Chi? Taip Taip
Toksoplazmoz¢ | Hipodermozé Taip Z-test, Fisher, Chi? Taip Taip
Toksoplazmozé | Neosporozé Taip Z-test Taip Ne
Toksoplazmozé | Mikoplazmozé Taip Z-test Taip Ne
Toksoplazmozé | Q karstine Taip Z-test Taip Ne
Toksoplazmozé |Pasienio liga Taip Z-test Taip Ne
OAE Hipodermozé Taip Z-test, Fisher, Chi? Taip Taip
OAE Neosporozé Taip Z-test, Fisher, Chi? Taip Taip
OAE Mikoplazmoze Taip Z-test Taip Ne
OAE Q karstiné Taip Z-test Taip Ne
OAE Pasienio liga Taip Z-test Taip Ne
Hipodermozé | Neosporozé Taip Z-test, Fisher, Chi2 Taip Taip
Hipodermozé | Mikoplazmozé Taip Z-test, Fisher, Chi? Taip Taip
Hipodermozé | Q karstiné Taip Z-test Taip Ne
Hipodermozé | Pasienio liga Taip Z-test Taip Ne
Neosporozé Mikoplazmozé Taip Fisher, Chi? Ne Taip
Neosporozé Q karstiné Ne - Ne Ne
Neosporozeé Pasienio liga Ne - Ne Ne
Mikoplazmozé |Q karstiné Ne - Ne Ne
Mikoplazmozé |Pasienio liga Ne - Ne Ne
Q karstine Pasienio liga Ne - Ne Ne

Pastaba: dazniai apskai¢iuojami i§ bendro méginiy skaiciaus (380), nes analizé pagrjsta visos
imties kontekstu. Kai kurios infekcijos (hipodermozé — 184 méginiai) buvo tirtos mazesnéje
imtyje, tod¢l dazniai vertinami atsargiai.

3.4. Misrios infekcijos
IStyrus skirtingas ozky ligas, buvo méginiy, kurie buvo teigiami pries ke-
letg ligy. Antikiinai prie§ vieng ligg buvo rasti 171 méginyje, i$ kuriy beveik

visi méginiai buvo teigiami toksoplazmozei. Antikiinai prie§ dvi ligas buvo
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rasti 28 meéginiuose, 1§ kuriy dauguma meginiy buvo prie§ toksoplazmozg¢ ir
OAE viruso infekcija. Antiktinai pries tris ligas buvo rasti 1 méginyje, kuria-
me nustatyti antikiinai prie$ toksoplazmoze, neosporoze ir OAE. Sie duome-
nys pabrézia, kaip svarbu stebéti misrias infekcijas bandy sveikatos valdyme
(3.4.1 lentelé).

3.4.1 lenteleé. Tirty ligy antikiiny paplitimas bei jy sqsajos su kity ligy antikii-
nais Lietuvos ozky bandose

Aptikty Teigiamy Teigiamy
patogenu Patogenas méginiy rezultaty
skaicius skaicius dalis, proc.
1 Toxoplasma gondii 116 30,5
Hypoderma spp. 1 0,54
Lentivirusai/OAE 54 14,2
IS viso 171 45
2 Toxoplasma gondii + Hypoderma spp. 6 1,57
Toxoplasma gondii+ Neospora caninum 2 0,54
Neospora caninum+ Mycoplasma agalactiae 1 0,27
Toxoplasma gondii+ Lentivirusai/OAE 19 5
IS viso 28 7,4
3 Toxoplasma gondii + Neospora caninum + 1 0,3
Lentivirusai/OAE
IS viso 1 0,3
Bent vienas 200 52,6

Pateikiami 30 istirty tikiy rezultatai, kuriuose nustatyti antikiinai bent vienam i$ tirty pato-
geny.

3.4.1. Asociacijos testas miSriy infekcijy pagrindu

Siame skyriuje pateikiami y2 asociacijos testo (angl. chi-square test) rezul-
tatai tarp ligy pory, remiantis tik ozkomis, kurioms buvo patvirtintos infek-
cijos (n = 200). Vertinama, ar keliy infekcijy bendras pasireiSkimas toms pa-
¢ioms ozkoms yra daznesnis, nei buty tikétina atsitiktinai. Tikslas — nustatyti,
ar dvi ligos statistiSkai susijusios tarp tuo paciu metu uzsikrétusiy gyviiny.

Rezultatai parode, kad statistiskai reikSminga sgsaja nustatyta tik tarp tok-
soplazmozés ir OAE (3> = 19,05, p < 0,001), o tai rodo daZnesnj nei tikétasi
bendrg pasireiskima.

Visos kitos ligy poros arba netur¢jo statistiSkai reikSmingos asociacijos,
arba duomeny buvo per mazai prasmingam testavimui, ypac rety infekcijy
atvejais, kaip Mycoplasma agalactiae, Neospora caninum ir Hypoderma spp.
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3.5. Kituy tirty ligy serologinio paplitimo rysys su iikio dydzZiu

Tyrime istirti kraujo serumo méginiai dél keliy infekciniy ligy serologinio
paplitimo Lietuvos ozky populiacijoje. IS viso istirta 368 méginiai toksoplaz-
mozes, neosporozes ir mikoplazmozeés atvejais bei 184 méginiai hipodermo-
z¢€s atvejais.

Hypodermozés seroteigiamumas skirtingo dydzio iikiuose buvo nedide-
lis: mazuose tkiuose — 5,3 proc. teigiami, 94,7 proc. neigiami; vidutiniuo-
se —2 proc. teigiami, 98 proc. neigiami; dideliuose — 4 proc. teigiami, 96 proc.
neigiami. Statistiné analizé neparodé reikSmingos sgsajos tarp tikio dydzio ir
seroteigiamy méginiy (%> = 0,805, df =2, p > 0,05; 9 pav.).

Toksoplazmozés seroteigiamumas buvo panaSus mazose ir vidutinése
bandose (mazi tkiai — 40,9 proc. teigiami, 59,1 proc. neigiami; vidutiniai —
40,8 proc. teigiami, 59,2 proc. neigiami), o dideliuose tikiuose skirtumai buvo
mazesni (34,2 proc. teigiami, 65,8 proc. neigiami). Ukio dydZio jtaka sero-
teigiamiems méginiams nebuvo statistiskai reikSminga (y*= 1,431, df =2,
p>0,05; 3.5.1 pav.).

T 73
D | 73
3
40 P
YUt 50
1
94
N N 5
3
0 20 40 60 80 100

Seroneigiami (toksoplazmozé) ® Seroteigiami (toksoplazmozé)

m Seroneigiami (hipodermozé) Seroteigiami (hipodermoz¢)

3.5.1 pav. Ukio dydzio jtaka serologiskai teigiamy ir neigiamy méginiy
pasiskirstymui (hipodermozé ir toksoplazmozeé)

Neosporozés ir mikoplazmozés atvejais seroteigiamumas buvo labai ma-
zas. Seroteigiamy ir seroneigiamy meéginiy paplitimas skirtingo dydzio ban-
dose buvo toks: mazos bandos — 0,6 proc. teigiami ir 99,4 proc. neigiami
neosporozés ir mikoplazmozés atvejai; vidutinés bandos — 1 proc. teigiami
ir 99 proc. neigiami neosporozés atveju, o mikoplazmozés atveju — 0 proc.
teigiami ir 100 proc. neigiami; didelés bandos — 0 proc. teigiami ir 100 proc.
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neigiami abiejy ligy atveju. Seroteigiamy meéginiy dazniy analizé neparode
statistiSkai reik§mingo rySio tarp bandos dydzio ir seroteigiamumo nei ne-
osporozei (y* = 1,040, df =2, p > 0,05), nei mikoplazmozei (y*>= 1, df =2,
p>0,05; 3.5.2 pav.).

111
T 0
D o 111
0
98
0
Y S 07
1
| 158
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N N |5
1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Seroneigiami (mikoplazmozé) B Seroteigiami (mikoplazmoze)

B Seroneigiami (neosporozé) Seroteigiami (neosporozé)

3.5.2 pav. Ukio dydzio jtaka serologiskai teigiamy ir neigiamy méginiy
pasiskirstymui (neosporozé ir mikoplazmozé)

3.6. Ukininky apklausos rezultatai

Be méginiy rinkimo, ikininkai buvo konsultuojami ir kitais jiems riipimais
klausimais, teikiama veterinariné pagalba. Taip pat, buvo atlickama tkinin-
ky apklausa siekiant nustatyti OAE ligos virusy sukeliamas sveikatingumo
ir produktyvumo problemas ozky tkiuose. I$ viso buvo apklausta 30 ozky

miai buvo kvépavimo sutrikimai (20 atvejy; 66,6 proc.) ir teSmens pazeidi-
mai (15 atvejy; 50 proc.). Artrito pozymiai nustatyti 14 atvejy (46,6 proc.), o
neurologiniai simptomai uzfiksuoti tik viename tikyje (3,3 proc.) (3.6.1 pav.).
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3.6.1 pav. Skirtingy OAE klinikiniy poZymiy pasiskirstymas pagal iikiy
serologinj statusgq, proc.

3.7. Skirtingy OAE infekcijos klinikiniy poZymiy ir tikio buklés
statistiné analizé

Skirtingy klinikiniy pozymiy pasireiSkimas tirtuose ozky tikiuose buvo pa-
lygintas su bandos/iikio serologiniu statusu (seroteigiamos ir seroneigiamos
ozky bandos). Seroteigiamose bandose didziausig dalj sudaré kvépavimo taky
ligos (40 proc.), o seroneigiamose bandose dazniausiai nustatyti kvépavimo
taky sutrikimai ir teSmens pazeidimai (po 26,6 proc.)

Lyginant klinikiniy poZymiy pasireiskima skirtingo serologinio statuso
bandose, seroteigiamose ozky bandose nustatyta 1,3 proc. daugiau artrito po-
zymiy ir 6,5 proc. daugiau kvépavimo sutrikimy. Seroneigiamose ozky ban-
dose uzfiksuota 11,4 proc. daugiau teSmens pazeidimy. Skaiciavimai rodo,
kad bandos serologinis statusas yra statistiSkai reikSmingai susij¢s su kliniki-
niy pozymiy pasireiSkimu (p < 0,001) (3.7.1 lentele).
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3.7.1 lentelé. Klinikiniy simptomy pasireiskimo palyginimas su skirtingu ban-
dos statusu

Ukiai su klinikiniais simptomais
Bandos " " Y - Vi 2 P
statusas Artritas Kvel?aylmf) Ne.urologml.al T(vean.ens ) 150 X reiki¥mé
sutrikimai | simptomai | paZeidimai
Seroteigiama 8 12 1 7 28 |84,00( 0,001
Seroneigiama 6 8 0 8 22 |44,00( 0,001
I8 viso 14 20 1 15

Apklausa taip pat parodé, kad ozky augintojai turi nedaug ziniy apie ozky
artrito-encefalito (OAE) plitimo, kontrolés ir prevencijos priemones. Pagal
anketoje pateiktus klausimus nustatyta, kad iki $io tyrimo pradzios tik 4 1§ 30
tkiy buvo tirti ir diagnozuoti dél ozky artrito-encefalito, o visuose tkiuose
jaunikliai girdomi ozky pienu tiesiai i$ teSmens, netaikant rekomenduojamy
ligos kontrolés ar prevencijos priemoniy. Be to, apklausus tikininkus paaiské-
jo, kad ozky keitimasis ir prekyba tarp tikiy vyksta gana intensyviai. [vertinus
apklausos rezultatus kartu su atlikto tyrimo duomenimis, tikininkams buvo
pateiktos rekomendacijos, atsizvelgiant  individualius @ikiy poreikius.

Vertinant gyvuliy sveikatinguma, tkininkams buvo uzduoti klausimai
(3.7.2 lentel¢) apie bandose atlieckamus tyrimus, vakcinacijg ir biologinio sau-
gumo reikalavimy laikymasi. | klausimg apie virskinamojo trakto parazitiniy
ligy tyrimus ir gydyma 6 tkininkai atsaké, kad tiek tiria, tiek gydo gyvulius, 2
nurodé, kad nei tiria, nei gydo, o 22 atsaké, kad gyvulius gydo profilaktiSkai,
taciau tyrimy neatlieka. Vakcinacija ir rutininiai tyrimai dél kity infekciniy
ligy nebuvo atliekami né viename i§ 30 apklausty ir tirty tikiy.

3.7.2 lentelé. Apklausos istrauka ir pateikti iikininky atsakymai

Klausimas anketoje Taip | Ne | Kartais
Ar iikyje kada nors buvo diagnozuotas ozky artritas-encefalitas? 4 26 -
Ar tkyje ozkos laikomos kartu su avimis? 10 20 -
Ar jaunikliai girdomi ozky krekenimis ir pienu? 30 0 -

Jei naudojamas ozky pienas ir krekenos jaunikliams girdyti, ar
jos yra termiskai apdorojamos (kaitinamos iki 56 °C 1 val.)?

Ar sergancias ozkas laikote atskirai nuo sveiky? 19 11 -

24 2 4

0 30 -

Ar pastebéje gyviny negalavimus kreipiatés j veterinarijos

gydytoja?

Ar parduodate ir/ar perkate ozkas i$ kity tkiy? 27 3 -
Jeigu perkate/parduodate ozkas, ar savanoriskai atliekate tyrimus

deél infekciniy ligy? (Pavyzdziui, serologiniai infekcinio ozky 2 28 -

artrito-encefalito tyrimai)
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Ivairiy ligy plitimui bandose didelg¢ jtaka daro ne tik aktyvi gyviiny preky-
ba ar mainai, bet ir karantino taikymas naujai j bandg atvestiems gyvuliams.
18 tikininky teige¢ taikantys karanting, taciau nustatyta, kad jis daznai taiko-
mas netinkamai, nes tkininkai paprastai neturi galimybiy visiSkai izoliuoti
gyvino nuo likusios bandos, ypa¢ ganymo laikotarpiu. Dazniausiai karanti-
nuojamas gyviinas laikomas tame paciame pastate, tik atskirame garde, arba
ganomas toje pacioje ganykloje. Ivertinus kiekvieno tkininko pateiktus atsa-
kymus ir jiems kilusius klausimus, buvo pateiktos rekomendacijos bei patari-
mai, kaip tinkamai elgtis jsigyjant naujus gyviinus.

3.8. Naujai sukurty greityju CAE-RAPID diagnostiniy testy tyrimas

Buvo atlikta klaidingai teigiamy ir klaidingai neigiamy rezultaty analize,
nustatytos galimos jy atsiradimo priezastys ir pateiktos rekomendacijos testo
tobulinimui. Taip pat optimizuotos inkubacijos ir rezultaty nuskaitymo saly-
gos, jvertinant optimalaus nuskaitymo laiko jtaka klaidingai teigiamy rezul-
taty dazniui.

Molekuliniy tyrimy rezultatai prisidéjo prie testo antigeno atrankos ir su-
kiirimo, o atlikti tyrimai patvirtino testo tinkamuma Lietuvos ozky populiaci-
jos tyrimams. Sukurti ir pagaminti pirmieji bandomieji CAE-RAPID greitieji
testai buvo iSbandyti 2023 metais su kraujo serumu ir vertinamas jy jautru-
mus ir specifiSkumas praéjus 10-20 minuciy po kraujo jlasinimo j Sulinélj.
Pradinis bandomasis tyrimas buvo atliktas su 92 teigiamais ir 46 neigiamais
meéginiais, kurie pries tai buvo patvirtinti ELISA tyrimu. Jie pasizyméjo Sim-
taprocentiniu specifiSkumu, ta¢iau jautrumas nevirsijo 62 proc. Atsizvelgus j
tai, projekto uzsienio partneriai atliko patobulinimus testy kiirimo technolo-
gijoje.

Antruoju etapu, 2024 mety testy tyrimo rezultatai parodé pakankamai di-
delj (80 proc.) jautrumg ir Simtaprocentinj specifiSkuma. Eigoje buvo vertina-
mas testo efektyvumas tiriant ne tik kraujo seruma, bet ir pieng. Tyrimo metu
buvo nustatyta, kad CAE-RAPID testo jautrumas tiriant pieng buvo reikSmin-
gai didesnis nei tiriant krauja.

Atlikus testo jautrumo palyginimg skirtingais laiko intervalais, nustatyta,
kad, praéjus daugiau nei 20 minuciy nuo tiriamojo méginio jlaSinimo, testo
jautrumas padidéjo ne daugiau kaip 2,5 proc. Sis skirtumas buvo statistiskai
nereikSmingas (p > 0,05), todé¢l galima teigti, kad optimalus vertinimo laikas
yra 20 minuciy (3.8.1 lentel¢).
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3.8.1 lentelé. CAE-RAPID greituoju testu istirty méginiy jautrumo palygina-
masis jvertinimas tiriant uzsikrétusias ozkas

IS viso méginiy (n = 143)
Meéginys Vertinimas po 20 min. | Vertinimas po 30 min. | Vertinimas po 40 min.
110 teigiamy / 143 118 teigiamy / 143 120 teigiamy/ 143
Kraujas 76,9 proc. 82,5 proc. 83,9 proc.
(69,4proc. — 83,1 proc.) |(75,5 proc. — 87,9 proc.)|(77,0 proc. — 89,0 proc.)
123 teigiami / 143 125 teigiami / 143 126 teigiami / 143
Pienas 86,0 proc. 87,4 proc. 88,1 proc.
(79,4 proc. — 90,8 proc.)|(81,0 proc. — 91,9 proc.)|(81,8 proc. — 92,4 proc.)
McNemar’s
testo p-reikSmeé 0,001 0,027 0,046
(0 =0,05)

Skliausteliuose pateikta pasikliautinojo intervalo reik§mé, esant 95 proc. tikimybei.

Testo specifiSkumas buvo vertinamas tiriant 74 tikrai sveikas, neuzsikrétu-
sias ozkas. Tyrimo rezultatai pateikti 3.8.2 lenteléje. Kaip matyti i$ lenteléje
pateikty duomeny, visais testo rezultaty vertinimo laikotarpiais testo specifis-
kumas buvo identiskas.

3.8.2 lentele. CAE-RAPID greituoju testu istirty méginiy specifiSkumo
palyginamasis jvertinimas tiriant 74 sveikas ozkas

Meéginys Vertinimas po 20 min. | Vertinimas po 30 min. | Vertinimas po 40 min.
74 neigiami / 74 74 neigiami / 74 74 neigiami / 74
Kraujas 100 proc. 100 proc. 100 proc.
(95,1 proc. — 100 proc.) | (95,1 proc. — 100 proc.) | (95,1 proc. — 100 proc.)
73 neigiami / 74 73 neigiami / 74 73 neigiami / 74
Pienas 98,6 proc. 98,6 proc. 98,6 proc.
(92,7 proc. — 99,8 proc.)|(92,7 proc. — 99,8 proc.)|(92,7 proc. — 99,8 proc.)
McNemar’s
testo p reikSme 0,999 0,999 0,999
(0=0,05)

Skliausteliuose pateikta pasikliautinojo intervalo reikSmé, esant 95 proc. tikimybeli.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Tyrimai buvo atliekami bendradarbiaujant su uzsienio partneriais ir moks-
lininkais tarptautinio projekto ,,OZky virusinio artrito-encefalito (OAE) dia-
gnostikos greitojo testo sukiirimas ir jvertinimas* metu, kurj finansavo Lie-
tuvos zemés tikio ministerija (ZUM). Mokslinis projektas vyko 2021-2025
metais, o sékminga tyrimy eiga leido jvykdyti iSkelta projekto tikslg — buvo
sukurtas greitasis antikiing CAE-RAPID testas, skirtas diagnozuoti visg gy-
venimg trunkancig ir nepagydoma ozky artrito-encefalito liga, kurig sukelia
Retroviridae Seimos virusai.

Projekto vykdymo metu aplankius 30 wikiy visoje Lietuvoje ir atlikus se-
rologinius bei molekulinius tyrimus tapo aiSku, kad OAE virusy infekcija
Lietuvoje yra endeminé. Tyrimas atskleidé naujausig serologinio paplitimo
situacijg Lietuvos ozky bandose dél smulkiyjy atrajotojy lentiviruso infekci-
jos. Ozky artrito-encefalito (OAE) liga buvo diagnozuota daugiau nei puséje
tirty bandy (17 1§ 30), o serologinis paplitimas sieke 19,7 proc. (95 proc. PI,
15,6-23,8 proc.) visy tirty gyvuliy. Sie rezultatai rodo pavieniy atvejy ar ga-
limy infekcijos zidiniy egzistavimg bandose, todél reikalingi tolesni tyrimai
stebéti ir kontroliuoti OAE virusg Lietuvos ozky populiacijoje.

Tyrime nustatytas 19,7 proc. serologinis paplitimas rodo platy Sios ligos
paplitimg ozky bandose, o panasi situacija fiksuojama ir kitose Salyse. Pa-
vyzdziui, Albanijoje pranesta, kad OAE viruso serologinis paplitimas ozky
bandose siekia iki 33,5 proc. (67). Kadangi OAE virusas dazniausiai plinta
per uzkrésta pieng ar krekenas, seroteigiami atvejai gali biiti susij¢ su netinka-
mu jaunikliy izoliavimu po gimimo nuo seropozityviy ozky. Deja, nepaisant
pagrindiniy kontrolés priemoniy, OAE virusas taip pat plinta horizontaliai,
artimai kontaktuojant bandos ozkoms (57; 68).

Panasi situacija dél OAE paplitimo registruojama ir kaimyninése Salyse.
PavyzdZziui, Lenkijoje 2023 metais vykusiame tyrime dalyvavo 165 bandos
i§ jvairiy Lenkijos regiony, o iStirta 8354 suaugusios ozkos. Nustatyta, kad
tikrasis ligos paplitimas (uzkrésty bandy dalis) yra 61 proc. (95 proc. PI:
53-68 proc.). Sie rezultatai rodo, kad bandos lygiu serologinis paplitimas yra
panasus ] miisy tyrimo rezultatus, o Lietuvoje bandos lygio serologinis papli-
timas siekia beveik 57 proc. (57; 68; 69). Taciau reikalinga atsizvelgti, kad
Sioje Salyje ozky populiacija yra gerokai didesné, o vidutinis bandy dydis yra
apie 50 ozky vienoje bandoje.

Tyrimas pirmg karta parode, kad SALV infekcija paplitusi Lietuvos ozky
populiacijoje, o uzsikréte gali buti mazdaug pusé tikiy. Nustatyti A ir B geno-
tipy virusai, priklausantys klasikiniams A2 ir B1 potipiams. Taciau d¢l riboto
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tyrimo tikslumo tikrasis infekuoty bandy skaicius gali svyruoti nuo mazdaug
trecdalio iki trijy ketvirtadaliy visy tkiy.

SALV infekcijos paplitimas bandose pagal dydi Lietuvoje atrodo pana-
Siai kaip Lenkijoje. Bendras TPH Lenkijoje sieké 61 proc. (95 proc. PI: 53—
68 proc.), taCiau nustatyta, kad jis teigiamai susijes su bandos dydziu (57).
Vidutiné ozky banda Lietuvoje yra mazesn¢ nei Lenkijoje, todél lyginant
Lietuvos TPH su labai mazomis ar mazomis Lenkijos bandomis (<50 ozky),
paaiskeja, kad rodikliai yra beveik vienodi. Atsizvelgiant ] tai, nenuostabu,
kad Lietuvoje TPH nebuvo reikSmingai susij¢s su bandos dydziu. Daugu-
ma Lietuvos bandy pagal musy klasifikacija buvo labai mazos arba mazos
(<50 ozky), o Siose kategorijose TPH Lenkijoje taip pat reikSmingai nesi-
skyré (57). Tik trys Siame tyrime analizuotos Lietuvos bandos turéjo daugiau
nei 50 ozky, ir $is skaiCius buvo akivaizdziai per mazas patikimai nustatyti
statistiSkai reikSmingus skirtumus.

Bendras TPH (bandy paplitimo) jvertinimas gali biiti neigiamai paveiktas
keliy akivaizdziy tyrimo tritkumy. Pirma, maziausias tikrasis bandos papliti-
mas, kurj tyrimas galéjo patikimai aptikti (t. y. savotiSka OAE aptikimo riba,
budinga Siam tyrimui), buvo net 20 proc. Tai reiskia, kad jei uzsikrétusiy gy-
viiny buvo maziau, jie galéjo biiti nepastebéti. Tokia situacija buvo jmanoma,
nes vienoje 18§ trijy bandy, kuriose buvo istirtos visos ozkos, tik 1 1§ 11 ozky
buvo teigiama.

Be to, 11 18 30 tirty bandy buvo istirta maziau gyviiny, nei teoriskai reiké-
jo, daugiausia dél organizaciniy priezasciy. Kita vertus, bandg laikéme SALV
infekuota, jei joje buvo bent viena serologiskai teigiama ozka, remiantis prie-
laida, kad ELISA testo specifiSkumas (Spl) yra 100 proc.. Ta¢iau Zinoma, kad
ELISA testas néra visiSkai specifiSkas, nors jo specifiSkumas yra labai auks-
tas ir siekia apie 99 proc. (58; 70). Todél dviejy bandy, kuriose ELISA metodu
buvo nustatyta tik viena teigiama ozka ir kurios nebuvo patvirtintos RT-nPCR
metodu (#5 ir #22), statusas turéty biiti vertinamas atsargiai. Vis délto, net jei
Sios dvi bandos 18 tiesy nebiity uzsikrétusios, SALV infekcijos APH (gyviiny
paplitimas) ir TPH (bandy paplitimas) Lietuvoje bty atitinkamai 50 proc.
(95 proc. PI: 33—-67 proc.) ir 48 proc. (95 proc. PI: 29-69 proc.). Abu Sie ro-
dikliai vis tiek iSlieka 95 proc. patikimumo intervalo ribose, apskai¢iuotose
pirminiam TPH jvertinimui.

Atvejis vienoje bandoje (#23), kurioje tik viena ozka buvo teigiama, o
Sio gyviino statusas buvo patvirtintas RT-nPCR metodu ir Sanger sekoskaita
(§tamas A-LT-G300), yra ypa¢ jdomus. Sioje bandoje, kurioje buvo 27 ozkos,
serologiSkai iStirta 15 gyviiny (1 patinas ir 14 pateliy), ir tik patinas buvo
teigiamas. Zinoma, tai galéjo biti klaidingai teigiamas rezultatas, ta¢iau ban-
dos savininkas sutiko atlikti pakartotinj tyrimg RT-nPCR metodu, ir galiausiai
paaiskeéjo, kad Sis ozys buvo uzsikrétes SALV A genotipo virusu, gana artimu
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A1 potipiui (80 proc. tapatumas). Tai buvo vienintelis gyviinas, kuris galéjo
biiti uzsikrétes A1 potipio virusu, tod¢l Sis ozys iSsiskiria i$ kity Siame tyrime
aptikty uzsikrétusiy gyviiny.

Zinoma, kad A1 potipis cirkuliuoja §ioje Europos dalyje (71-73), todél
néra nejmanoma, kad $is ozys 18 tiesy buvo uzsikrétes biitent Siuo SALV poti-
piu. Be to, oziai laikomi svarbiu SALV infekcijos Saltiniu ir efektyviu perda-
vimo veiksniu, nes jie daznai kei¢iami tarp bandy siekiant iSlaikyti genetine
Jvairove nattralaus veisimo metu (69; 74). Tod¢l néra nejmanoma, kad Sis
uzsikrétes ozys buvo neseniai atveztas j $ig banda, ir mes, galbiit, uzfiksavo-
me OAE viruso patekimo momentg j imlig (neuzkrésta) banda. Deja, jokios
informacijos apie Sio ozio kilm¢ neturime, tod¢l tai lieka tik nepatvirtinta
prielaida.

Kita vertus, SALV §tamy priskyrimas konkre¢iam potipiui yra sudétingas
procesas, kurio patikimumas labai priklauso nuo sekvenuotos ir sulygintos
viruso genomo dalies. Miisy tyrime buvo naudotos provirusinés DNR LTR
srities sekos, kurios buvo gana trumpos (apie 200—250 bp), palyginti su dviem
ilgais gag ir pol geny fragmentais (atitinkamai 1,2 kb ir 1,8 kb), kuriais remia-
si dabartiné SALV Kklasifikacija (75). Nors trumpos LTR sekos, kaip jrodyta,
leidzia priskirti Stamus genotipams ir potipiams (76; 77), $io tyrimo filogene-
tinei analizei pasirinkome tik tas referencines sekas, kuriy viso genomo sekos
buvo prieinamos ,,GenBank®“ duomeny bazgje. Be to, Stamas A-LT-G300 i$
tiesy neatitiko griezto kriterijaus — daugiau kaip 85 proc. tapatumo su pro-
totipiniu bet kurio potipio Stamu (75). Todél Sio Stamo priskyrimas Al po-
tipiui turéty biti vertinamas atsargiai, nes yra tikimybe, kad jis i§ tiesy pri-
klauso kitam A genotipo potipiui, kurio viso genomo seka dar néra pateikta
,»GenBank*. Kita galima mazesnio panasumo priezastis gali biiti Sanger se-
koskaitos klaidos, nes $i provirusinés DNR seka buvo trumpiausia (203 bp) 18
visy Siame tyrime gauty seky.

Vienas méginys i$ 10 seropozityviy bandy, kuriy savininkai sutiko atlikti
pakartotinj tyrimg, RT-nPCR metodu buvo neigiamas. Tai yra silpnas jrody-
mas, kad §i banda néra uzsikrétusi SALV, nes RT-nPCR metodo jautrumas
yra santykinai Zemas (Sel — 76 proc., pagal (59). IS 27 ozky, tirty RT-nPCR
metodu, 22 (81 proc.) buvo teigiamos, o tai gana gerai atitinka nurodyta $io
RT-nPCR ir kity SALV realaus laiko PGR metody jautruma (78). Klaidingai
neigiami rezultatai galéjo biiti susije su mazu provirusinés DNR kiekiu tir-
tuose méginiuose, nes SALV infekuoti monocitai ozky kraujyje aptinkami
retai, arba dél nepakankamai sékmingo provirusinés DNR i$skyrimo (5). Abu
Sie veiksniai gali biiti laikomi tam tikrais molekulinés diagnostikos metodo
techniniais trikumais. Maziau tikétina, kad Siuos rezultatus galéjo paveikti
SALV stamy genetiné jvairove Lietuvoje, nes tyrimas rodo, kad cirkuliuojan-
tys virusai priklauso gana klasikiniams genetiniams potipiams.
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Vienoje ozky bandoje (#18) nustatyta dviejy skirtingy SALV genotipy
koinfekcija néra netikétas reiskinys. Salyse, kuriose ozkininkysté néra svar-
bus Zzemés iikio sektorius, 0zky bandos dazniausiai formuojamos palaipsniui
perkant gyvulius i§ jvairiy Saltiniy, o naujai jsigytos ozkos dél menko iki-
ninky sgmoningumo, dideliy laboratoriniy tyrimy (jskaitant veterinarines
paslaugas) kainy ir mazos individualios ozkos ekonominés vertés labai retai
tiriamos dél OAE pries jas jleidziant j Tk su kitais gyviinais (79). Lietuva,
kaip ir dauguma Vidurio bei Ryty Europos Saliy, priklauso biitent tokioms
valstybéms.

Kadangi apie 50 proc. ozky yra uzsikrétusios SALV ir infekcija pasiskirs-
¢iusi mazdaug vienodai tarp A ir B genotipy, tikimybé isigyti uzsikrétusias
ozkas i§ dviejy skirtingy Saltiniy ir tokiu btidu j bandg inesti du skirtingus
SALV potipius néra maza.

Siy molekuliniy duomeny reik§mé nacionalinéms OAE kontrolés progra-
moms yra reikSminga, nes patvirtinamas keliy SALV genogrupiy (A ir B)
cirkuliavimas, rodantis sudétingesne infekcijos epidemiologing struktiirg. Tai
reiskia, kad kontrolés strategijos turi apimti ne tik seropozityviy gyviiny iden-
tifikavimg, bet ir gyviiny judéjimo tarp tkiy kontrolés stiprinimg, importo
rizikos vertinimg bei nuolating viruso genetinés jvairovés stebésena.

Kalbant apie diagnostika, SALV genetiné jvairove, jskaitant Al potipj ir
B genotipa, gali turéti jtakos komerciniy serologiniy testy jautrumui ir spe-
cifiSkumui. Serologiniuose testuose skirtingi viruso genotipai pasizymi anti-
geniniais skirtumais, todél naudojami diagnostiniai antigenai gali nevienodai
atpazinti visus cirkuliuojancius viruso genotipus ir potipius. Tai gali lemti
sumazejusj jautrumg (neaptikti dalies infekuoty gyviiny) arba retesniais atve-
jais sumazgjusj specifiskumg dél kryZzminiy reakeijy tarp skirtingy viruso va-
rianty.

Neéra stebétina ir tai, kad nenustatytas reikSmingas rysys tarp kontakto su
avimis ir A ar B genotipo buvimo bandoje. Daugelis tyrimy rodo, kad skir-
tingy genetiniy SALV tipy ir potipiy tarprusinis perdavimas yra daznas reis-
kinys, tod¢l Siuo metu tiek A, tiek B genotipai yra paplit¢ ozky populiacijose
jvairiose Salyse nepriklausomai nuo kontakto su avimis (71; 76; 80; 81). Todél
labai sudétinga vien remiantis molekuliniy tyrimy rezultatais daryti iSvadas
apie galimg SALV infekcijos Saltinj Lietuvos ozky populiacijoje. Labiausiai
tikétina, kad SALV buvo jveztas kartu su avimis ir (arba) ozkomis i§ Vakary
Europos $aliy, kaip tai buvo nustatyta Lenkijoje (69). Filogenetin¢ analize,
parodziusi klasikiniy A2 ir B1 potipiy buvima, rodo, kad SALV cirkuliacija
iki Siol nebuvo itin intensyvi, tikétina dél ekstensyvaus ozkininkystés pobii-
dzio Lietuvoje.

Literattiroje pateikiami priestaringi duomenys apie lyties jtaka ozky artri-
to-encefalito sergamumui, tac¢iau dauguma tyrimy rodo, kad patelés (ozkos)
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ir patinai (oZiai) néra reikSmingai skirtingai imlis infekcijai, o serologinj pa-
plitima labiau lemia valdymo ir epidemiologiniai veiksniali, tokie kaip bandos
dydis, gyvuliy jud¢jimas ir kontaktavimas (4; 26). Vis délto, oziai gali turéti
svarbesne epidemiologine reikSme kaip infekcijos platintojai, nes jie daznai
naudojami veisimo tikslais ir keliauja tarp bandy, taip sudarydami saglygas
viruso plitimui (5; 69). SALV perdavimas daugiausia vyksta horizontaliai per
glaudy kontakta ir sekretus, o viruso perdavimas lytiniu btidu laikomas ga-
limu, taciau ne pagrindiniu infekcijos keliu (4; 5). Kadangi infekcija trunka
sas gali efektyviai cirkuliuoti populiacijoje nepriklausomai nuo lyties. Todél
SALV epidemiologijoje svarbiausi veiksniai yra ne biologiniai skirtumai tarp
patiny ir pateliy, o Gikininkavimo metodai, ypac¢ gyvuliy judéjimas ir biosau-
gos priemoniy laikymasis.

Naujausiuose moksliniuose tyrimuose nuosekliai pabréziama amziaus
reik§me ozky artrito-encefalito infekcijos paplitimui, t.y serologinio papli-
timo daznis did¢ja did¢jant gyvulio amziui, o tai daugiausia siejama su visg
gyvenimg trunkancia infekcija bei laipsniskai didéjanciu uzsikrétimo pavoju-
mi d¢l ilgesnio kontakto su uzsikrétusiais gyviinais. Ilgalaikiai Europos ban-
dy tyrimai rodo, kad vyresnés ozkos dazniau yra serologiskai teigiamos nei
jaunikliai, nes per laikg didéja kumuliaciné uZsikrétimo rizika, ypac intensy-
vesnése bandose, kur virusas cirkuliuoja endemiskai (70). Taip pat nustatyta,
kad jauni gyvinai dazniausiai uzsikrecia ankstyvame amziuje per pieng ar
artimg kontakta su uzsikrétusiomis ozkomis, taciau serokonversija ir aptin-
kamas antikiiny atsakas gali pasireiksti véliau, todél jaunesnése amziaus gru-
pése infekcija gali biiti nepakankamai jvertinama (12). Naujesni molekuliniai
ir seroepidemiologiniai tyrimai patvirtina, kad amzZius yra vienas stabiliausiy
SALV infekcijos rizikos veiksniy, nepriklausomai nuo geografinio regiono
ar bandos struktiiros, o jo poveikis labiausiai atspindi ilgalaikj kumuliacinj
infekcijos poveikj, o ne padidéjusj biologinj jautruma (5; 11; 82).

IStyrus toksoplazmozés serologinj paplitimg tarp ozky, nustatyta, kad
38,9 proc. ozky buvo teigiamos Toxoplasma gondii, o tai rodo, kad $is para-
zitas pladiai cirkuliuoja bandose. Panagus paplitimas buvo nustatytas Sveica-
rijoje (50,5 proc.) ir Ispanijoje (48 proc.) (83; 84). Taip pat, neseniai atliktas
tyrimas ozky populiacijose pabrézé, kad Toxoplasma gondii iSlieka viena 18
labiausiai paplitusiy patogeny pasaulyje, o serologinis paplitimas panasus i
misy tyrime stebétg (5). 2022 m. atlikta metaanalizé nurodé, kad pasaulyje
yra 31,8 proc. seroteigiamy ozky, o Europos Salyse Sis rodiklis svyruoja nuo
28 proc. iki 70 proc. Pavyzdziui, 2018 m. Lenkijoje serologinis paplitimas
virsijo 36,8 proc. o Graikijoje — apie 28 proc. (32; 85-87). Miisy nustatyti
beveik 39 proc. serologinio paplitimo rezultatai parodo didelj infekcijos pa-
plitimg tiek individualiy gyvuliy, tiek bandos lygiu.
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Toksoplazmozé laikoma endemine Lietuvos ozky populiacijoje — seropo-
zityvis gyvuliai buvo fiksuoti dar prie§ daugiau nei 20 mety, kai kuriose ban-
dose serologinio paplitimo rodikliai vir§ijo 50 proc., o kai kur — net 80 proc.
Sie duomenys pabrézia poreikj toliau analizuoti infekcijos plitimo kelius ir
jgyvendinti veiksmingas kontrolés priemones tkiuose (43).

Lietuvos ozky populiacijoje nustatytas labai Zemas hypodermozés sero-
loginis paplitimas (3,8 proc.) rodo, kad infekcija Salyje yra paviené ir neturi
endeminio pobiidZio. Tai rySkiai kontrastuoja su duomenimis i§ endeminiy
regiony, kur Hypoderma spp. sukelta hypodermozé ozkose daznai pasizymi
vidutiniu ar auks$tu paplitimu, siekian¢iu 20—60 proc. ar net daugiau, ypac
Piety Europoje, Siaurés Afrikoje ir kai kuriose Azijos $alyse. Tokie skirtumai
gali buti siejami su klimato salygomis, gyvulininkystés sistemomis ir taiko-
momis parazity kontrolés priemonémis (88). Nors $i liga Lietuvoje néra pla-
¢iai paplitusi, o individualiy gyvuliy seroteigiamumas yra zemas, pavieniai
atvejai rodo patogeno iSgyvenamuma ir galimg ligos atvejy augimg ateityje.

Remiantis sisteminémis apzvalgomis ir meta-analizémis, nustatyta, kad
neosporozeés serologinis paplitimas ozkose pasauliniu mastu yra vidutiniSkai
apie 5,99 proc. (95 proc. PI: 4,38-7,83 proc.) (89). Miisy atlikto yrimo re-
zultatai neosporozes atzvilgiu (0,5 proc.) yra gerokai zemesni uz pasaulinj
vidurkj, taciau tai patvirtina, kad infekcija vis dar egzistuoja Lietuvos ozky
populiacijoje, nors ir pavieniais atvejais. Kitas regioninis tyrimas Turkijoje
atskleidé apie 4,89 proc. seroteigiamumg tarp 184 ozky ir parod¢ koreliacija
su reprodukciniais sutrikimais, nors skirtumas tarp abortavusiy ir neabortavu-
siy grupiy nebuvo statistiskai reikimingas (87). Zemas N. caninum infekcijos
paplitimas Lietuvoje gali biiti susij¢s su ribotu Suny ir bandy kontaktu bei
intensyvesnémis biosaugos priemonémis, tuo tarpu Turkijoje Sios infekcijos
plitimg tikriausiai lemia tradiciné ozky ganymo praktika su aviganiy Sunimis
ir didesnis infekcijos Saltiniy paplitimas aplinkoje. Vis délto, atsizvelgiant
1 palyginti placias PI rodiklio ribas, reikalingi tolesni tyrimai su didesniais
meéginiy dydziais, kad tiksliau nustatyti infekcijos paplitimg platesnéje ozky
populiacijoje.

Mikoplazmozés serologinio paplitimo rezultatai (0,3 proc.) gali atspindéti
zema Sios bakterinés infekcijos paplitima, taciau tai nereiSkia, kad tai neturi
klinikinés reik§més. Mycoplasma agalactiae sukelia mastita, artritg, kvépa-
vimo sutrikimus, keratokonjunktyvita ir net reprodukcijos problemas. Si in-
fekcija ozkose daznai pasireiskia nespecifiniais simptomais, ypac ankstyvose
ar lengvose stadijose. Zemas serologinis paplitimas bandose nereiskia, kad
infekcijos néra — ligos nesiotojai gali nerodyti klinikiniy pozymiy, o tiriami jy
kraujo serumo méginiai- neturéti stipraus antikiiny atsako (90). Net vieno tei-
giamo meéginio nustatymas pabrézia nuolatinés epidemiologinés stebésenos
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(ypa¢ miSriose bandose) ir prevenciniy priemoniy poreikj, siekiant apriboti
ligos plitima.

Tyrimo metu pasienio liga ir Q karStiné nenustatyti né viename méginyje.
Tai gali biti efektyviy biosaugos priemoniy rezultatas arba zemas infekcijos
paplitimas regione. Taciau, atsizvelgiant ] Q karstinés zoonozing rizika, nuo-
latiné stebésena ir grieztas reprodukcijos sutrikimy stebéjimas islieka svarbiis
(91; 92). Gauti rezultatai atitinka kity Baltijos Saliy tyrimus (pvz., Latvija,
Estija) — Q karstin¢ ozkoms beveik nediagnozuojama, o pasienio ligos atvejai
tapo itin reti. Be to, neseniai Q karstiné buvo nustatyta kaimyning¢je Lenkijo-
je, pabréziant nuolatinés stebésenos poreiki regione (93).

Porinis statistinis tyrimas (Z-testas, Fisher testas ir y* sgsajy analizé) at-
skleide keleta svarbiy modeliy tarp tirty ozky ligy. Toxoplasma gondii pasi-
zymeéjo didesniu paplitimo rodikliu nei visos kitos ligos. OZky artritas-ence-
falitas buvo antras pagal daznumg. OAE taip pat parodé reikSminga s3gsaja su
T’ gondii, o tai rodo galimybe atsirasti koinfekcijoms. Hypoderma spp. papli-
timas buvo gana zemas, bet vis tiek parodé statistiSkai reikSmingus skirtumus
lyginant su placiai paplitusiomis ligomis. Hipodermozé silpnai susijusi su
T. gondii tarp misriy infekcijy. Neospora caninum ir Mycoplasma agalactiae
buvo labai retos, nustatyti tik 2 ir 1 teigiami méginiai, todé¢l statistiné inter-
pretacija sudétinga. Nors lyginant su kitomis ligomis jy santykio tikimybés
rodikliai buvo dideli, Fisher ir y* testy p reik§més nebuvo reik§mingos, todél
néra patikimy jrodymy apie sasaja. Q karstiné ir pasienio liga nediagnozuo-
tos, dél to daugelyje poriniy palyginimy testy statistiniai duomenys nebuvo
nurodomi. Dauguma statistiSkai reik§mingy rezultaty (p < 0,05) buvo dél pa-
lyginimy, jtraukiant placiai paplitusias ligas, tokias kaip 7. gondii ir OAE,
su retomis arba nenustatytomis ligomis. Nors Fisher testas buvo maziau jau-
trus dél nedideliy imciy, jis vis tiek buvo naudingas atliekant palyginimus su
mazo daznio duomenimis.

Serologiniy tyrimy metu nustatyta, kad kai kurios ozkos buvo uzsikrétu-
sios keliomis infekcijomis. IS viso 171 méginys (i$ visy tirty) buvo teigiamas
bent vienai ligai. IS jy 116 méginiy buvo seroteigiami tik 7. gondii atzvilgiu
(18 368 1stirty). Be to, 28 méginiai buvo serologiSkai teigiami prie§ dvi ligas,
018 jy 19 méginiy buvo 7. gondii ir OAE viruso sukeliamos infekcijos (iStirta
368 ir 380 ozky). Nustatyta, kad tik 1 méginys buvo serologiskai teigiamas
pries tris patogenus — 7. gondii, N. caninum ir OAEV.

Tiriant miSrias infekcijas, serologiskai teigiami méginiai sudar¢ 7,9 proc.
visy tirty meginiy. 7. gondii ir OAE ypa¢ daznai aptikta kartu, o tai rodo
galimg ry$] tarp aplinkos uzterStumo, gyviino imuniteto buklés ir infekcijos
perdavimo mechanizmy. Panasis rezultatai gauti ir kituose tyrimuose. Pavyz-
dziui, Ekvadoro tkiuose 7,7 proc. méginiy buvo seroteigiami pries tris ligas
(T. gondii, N. caninum ir Cryptosporidium spp.) (94). Kitas tyrimas parodé,
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kad salytis su dviem ar daugiau patogeny gali buti susijes su aplinkos ir regi-
oniniais veiksniais (95).

Nors specifiniy duomeny apie 7. gondii ir N. caninum miSrig infekcija
Lietuvos ozkose vis dar néra, kaimyninés Lenkijos tyrimai rodo, kad ozkose
daznai nustatomi abu patogenai vienu metu (pvz., 1. gondii seroprevalentis-
kumas bandos lygiu sieké 100 proc., o N. caninum — apie 9 proc.). Atsizvel-
giant ] panasSias aplinkos sglygas, Lietuvoje taip pat gali pasitaikyti misrios
pirmuoniy infekcijos (86).

Tyrime toksoplazmozé sudaré 67,8 proc. visy vienos ligos atvejy (116/171)
ir buvo jtraukta j beveik visas misrias infekcijy kombinacijas. Tai atitinka lite-
ratiiros duomenis, nes 7. gondii i§lieka viena i$ labiausiai paplitusiy paraziti-
niy zoonoziy ozkose ir gali sgveikauti su kitomis infekcijomis (96).

SerologiSkai teigiami méginiai pries tris patogenus — 7. gondii, N. caninum
ir OAE—gali reiksti sudétinga infekcijg. MiSrios infekcijos gali reikSmingai
paveikti reprodukcine sistema, imunitetg ir bendra gyviny sveikatinguma.
Tyrimai rodo, kad tokie atvejai intensyvaus tikininkavimo salygomis néra reti
(97).

Analize, tiriant OAE ligos pasiskirstyma skirtingo dydzio bandose, pa-
rodé, kad statistiSkai APH nebuvo statistiSkai reikSmingai susijes su bandos
dydziu (p = 0,902). Deja, bet maZzesnis ligos paplitimas mazose bandose néra
garantuotas. Kai kurie tyrimai rodo, kad bendras OAE viruso paplitimas ma-
zose bandose yra zemesnis, tuo tarpu kity duomenimis, seroteigiamy gyviiny
dalis gali biiti labai didelé, todel infekcija gali iSlikti reikSminga net ir nedi-
delése bandose (98; 99).

Analize, vertinant seroteigiamus meginius, neatskleidé statistiSkai reiks-
mingo rysio tarp bandos dydzio ir teigiamy hipodermozeés, toksoplazmozes,
neosporozés ar mikoplazmozes atvejy (p > 0,05). Skirtumai paplitime tarp
skirtingo dydzio bandy greiciausiai atsirado dél atsitiktiniy variacijy, o ne dél
tiesioginés bandos dydzio jtakos. Be to, seroteigiamy ir seroneigiamy gyvu-
liy pasiskirstymas mazose, vidutinése ir didelése bandose néra pakankamai
skirtingas, kad biity galima teigti apie tiesioginj ry$j tarp bandos dydzio ir
infekcijos rizikos. Mazas teigiamy atvejy skaiCius taip pat riboja statisting
galimybe nustatyti tikrus skirtumus.

Analizuojant toksoplazmozés tyrimo rezultatus, galima pastebéti tenden-
cija, kad serologinis paplitimas mazéja did¢jant bandos dydziui, taciau tai ne
visuomet pasireiSkia, nes reik§meés gali turéti ir kiti veiksniai — tikio valdymo
sistema, gyvuliy amzius bei kaciy buvimas aplinkoje. Kai kuriuose tyrimuose
didesné¢ infekcijos rizika nustatyta intensyvesniuose tikiuose arba didesnése
bandose dé¢l gyvuliy tankio, tuo tarpu kituose Saltiniuose didesné seroteigia-
my gyvuliy dalis nustatyta mazesnése ar ekstensyviose auginimo sistemose
(100-102).
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Literatiiros duomenimis, bandos dydis gali turéti jtakos ligy serologiniam
paplitimui ozkose, ta¢iau $is rySys yra sudétingas ir priklauso nuo kity veiks-
niy. Kai kurie tyrimai rodo, kad hipodermozés paplitimas didesnése bandose
gali biiti didesnis, tikétina dél intensyvesnio auginimo salygy ar didesnio gy-
vuliy tankio (44). Pavyzdziui, tyrimas Brazilijoje parodé, kad bandose, ku-
riose buvo 51-100 ozky, Mycoplasma agalactiae infekcijos tikimybé buvo
zymiai didesné nei mazesnése bandose (<50 ozky), o tikimybés santykis sie-
ke 7,1 (95 proc. PI: 2,4-20,6) (103). Tai gali biti susij¢ su didesniu gyvuliy
judéjimu, daznesniu naujy gyvuliy patekimu j bandg bei sudétingesniu bio-
saugos taisykliy laikymusi didesnése bandose.

Tyrimai rodo, kad neosporozés rizika didéja didesnése bandose, taciau ma-
zesneés bandos taip pat gali turéti jtakos, ypac jei iikyje laikoma daug Suny
(104; 105).

Pasienio ligos ir Q karStinés paplitimas pagal bandos dydj nebuvo ver-
tintas, nes tirtuose meéginiuose nebuvo nustatyta teigiamy atvejy. Tyrimai
rodo, kad didesnése bandose rizika uzsikrésti Q karstine didé¢ja, nes didéja
galimybés patogenui patekti ir plisti. Tuo tarpu bandos dydzio jtaka pasienio
ligos paplitimui néra tokia aiski, nes priklauso nuo jvairiy veiksniy. Viename
atliktame tyrime tyréjai nenustaté reikSmingos sgsajos su bandos dydziu, ta-
¢iau atkreipé démesj, kad tikyje laikomi galvijai didina infekcijos rizikg (106;
107).

Isbandzius 2024 metais pagamintus patobulintus CAE-RAPID greituosius
testus su kraujo serumu, vertinant jy jautrumg ir specifiSkuma, nustatytas spe-
cifiSkumas — 100 proc., o jautrumas virsijo 80,0 proc. Taip pat, tyrimai paro-
de, kad testo rezultaty optimalus vertinimo laikas yra 20 minuciy, nes ilgesné
inkubacija nors ir padidina testo jautruma, taciau §is pokytis néra statistiskai
reikSmingas.

Papildomi greitojo testo tyrimai, iSbandzius Sio diagnostinio metodo efek-
tyvumg pieno méginiams, parodé¢ labai aukStus jautrumo, specifiskumo bei
pakartojamumo rodiklius, virSijancius rekomenduojamg 95 proc. ribg. Taigi,
sukurti ir iSbandyti greitieji testai yra tinkami naudoti praktikoje ir galés pri-
sidéti prie efektyvios OAE virusy infekcijos kontrolés tiek Lietuvoje, tiek ir
kitose Europos salyse.

Atliktos @ikininky apklausos duomenys leidzia teigti, kad tkininkams §i
liga ir jos plitimo ypatumai yra maZzai Zinomi, nes, prie§ Lietuvoje atliekant
tyrimus, tik 4 tkiuose i§ 30 buvo tirtas ir diagnozuotas ozky artritas-ence-
falitas, o ligos kontrolés ir prevencijos priemonés maZzai Zinomos. Deja, bet
galimi Sios ligos simptomai klaidingai priskiriami jvairioms kitoms ligoms.
Dél to taikomos neefektyvios gydymo ir prevencijos priemonés. Pagal anke-
toje pateiktus klausimus, nustatyta, kad pagrindiniai pastebimi simptomai yra
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kvépavimo sistemos sutrikimai, teSmens bei sgnariy pazeidimai. Neurologi-
niai simptomai buvo pastebéti tik viename tkyje.

mi kaip retai pasireiSkiantys ir tik nedidelei uzsikrétusiy gyvuliy daliai bii-
dingi, nes dauguma infekcijy iSlieka subklinikinés visg gyviino gyvenima.
Naujesni epidemiologiniai tyrimai rodo, kad nors serologinis paplitimas
ozky populiacijose gali biti didelis, klinikiniy simptomy (artrito, encefalito,
mastito) pasireiSkimas nustatomas tik pavieniais atvejais, dazniausiai vyres-
nio amziaus grupése arba esant intensyviai viruso cirkuliacijai bandoje (4).
SALYV infekcijos apzvalgose pabréziama, kad klinikiné ligos forma sudaro tik
,ledkalnio virS§ting*, o didzioji dalis infekuoty gyvuliy neturi aiskiy klinikiniy
simptomy, taiau iSlieka infekcijos Saltiniu (4; 5). Europos bandy tyrimai taip
se dominuoja besimptomé infekcija, palaikanti nuolating viruso cirkuliacija
(70). Del Sios priezasties SALV diagnostika remiasi ne klinikiniu vertinimu,
mingai nejvertina tikrojo infekcijos paplitimo.

Siekiant sustabdyti ligos plitimg tkiuose, pateikéme rekomendacijas ozky
augintojams atsizvelgiant j kiekviename iikyje esamag padétj bei informavome
del OAE ligos reikSmés gyviiny sveikatingumui, produkcijai ir gerovei. Taip
pat, su iikininkais pasidalinome atspausdintu informaciniu lankstinuku bei
papildomai isleidome $vietéjiSko pobiidzio straipsnj ne tik tikininkams, bet
ir veterinarijos gydytojams, siekiant supazindinti kuo platesn¢ auditorijg su
atlikty tyrimy rezultatais ir apie OAE ligos paplitimg Lietuvoje.

Apibendrinant ozky artrito-encefalito serologiniy ir molekuliniy tyrimy
rezultatus, galima teigti, kad tai pirmasis tyrimas, aiSkiai parodantis, kad Lie-
tuvos ozky populiacijoje smulkiy atrajotojy lentivirusy infekcija yra placiai
paplitusi tiek klasikiniais SALV genotipais A (ozky potipis), tiek ir B genoti-
pu (aviy potipis). Tai reiskia, kad OAE greiciausiai taps didele ozky sveikatos
ir gerovés problema, ypac tuose tkiuose, kurie bandys intensyvinti pieninin-
kyste ir produkcijos gamyba.
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ISVADOS

. Specifiniai antiktinai prie§ OAE virusus nustatyti 75 i§ 380 ozky
(19,7 proc.; 95 proc. PI 15,61-23,82 proc.), o bent vienas serologiSkai
teigiamas meéginys nustatytas 17 1§ 30 dkiy (56,7 proc.; 95 proc. PI
37,43-74,54 proc.); serologinis paplitimas tarp tkiy reik§mingai sky-
rési.

. Lietuvos oZky populiacijoje nustatyti A ir B SRLV genotipai, genetiSkai
artimi kitose Europos Salyse cirkuliuojanioms paderméms. Vilniaus
apskrityje identifikuota Lietuvai nebiidinga A1 potipiui artima pader-
me, A2 nustatyta Vakary Lietuvoje, o B1 ir BI/A2 — Vidurio ir Ryty
Lietuvoje.

. CAE-RAPID testas pasizymejo pakankamu jautrumu kraujo
(83,4 proc.) ir pieno méginiuose (88,1 proc.) bei aukstu specifiSkumu
(95,1-100 proc.) ir pakartojamumu (97,7-98,6 proc.), todél gali buti
taikomas atrankinei diagnostikai.

. Toksoplazmozé nustatyta 38,9 proc. ozky ir 96,6 proc. ukiy; hipoder-
mozeEs, neosporozes ir mikoplazmozés paplitimas buvo mazas, o anti-
kiiny prie§ Q karSting ir pasienio ligg nenustatyta. MiSrios infekcijos
sudaré 7,9 proc. méginiy, dazniausiai susij¢ su toksoplazmoze ir OAE.
ReikSmingos sasajos nustatytos tik tarp toksoplazmozes, OAE ir hipo-
dermozes.
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REKOMENDACIJOS

Remiantis atliktu tyrimu, kuriame vertintas OAE paplitimas Lietuvos
ozky populiacijoje naudojant serologinius (ELISA) ir molekulinius tyrimus
bei viruso genotipy (A ir B) identifikavimg ir filogeneting analize, rekomen-
duojama diegti nuoseklig nacionaling SALV kontrolés programg, paremta
reguliariu serologiniu tikiy monitoringumu ir uzkrésty gyviiny atskyrimu ar
eliminavimu, siekiant mazinti infekcijos plitima. Taip pat, butina stiprinti bio-
saugos priemones tkiuose, ypatingai valdant uzkrato perdavimg per kreke-
nas ir pieng (pvz., taikant pieno pasterizacijg), taikyti karanting ir testavima
gyvinams, kurie neseniai pateko j tkj, uztikrinti ankstyva infekuoty gyviiny
aptikimag taikant periodinius ELISA tyrimus. Papildomai rekomenduojama
testi SALV genotipy molekuling stebéseng Lietuvoje, siekiant sekti viruso
evoliucijg ir galimg naujy virusy varianty atsiradimg bei geriau suprasti in-
fekcijos epidemiologija.

Rezultatai, gauti tiriant OAE ir kity ligy, budingy ozky populiacijai, pa-
plitima, pabrézia tikslinés stebésenos ir kontrolés priemoniy svarba, ypac
siekiant valdyti labiausiai paplitusias ir epidemiologiskai reikSmingas ligas,
mazinti jy plitimo rizika ir uztikrinti bandos sveikata. Rekomenduojamos stra-
tegijos apima diagnostiniy metody derinima (pvz., ELISA testavima keliems
patogenams vienu metu), biosaugos stiprinimg, paSaro uzterStumo kontrole,
kontakto su kitais gyviinais (katémis, Sunimis) ribojimg bei misriy infekcijy
reguliarig stebéseng tikiy sveikatos programose.
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SUMMARY

INTRODUCTION

Goat farming in Lithuania plays an important role in the livestock sector,
particularly in smaller farms where it is often considered an alternative to
dairy or beef cattle production. Goats are valued for their adaptability to
various housing conditions and relatively low maintenance costs. However,
goat producers face significant animal health challenges, particularly
infectious diseases. Infectious diseases can spread through direct contact as
well as via contaminated environments, feed, milk, or even insect vectors.
Due to insufficient disease control, certain pathogens may persist in herds
for long periods, causing chronic infections that do not always present clear
clinical signs. This complicates early disease detection and effective herd
management, posing a threat to animal health and productivity, leading to
economic losses, and affecting animal welfare and, in some cases, human
health. Infectious diseases reduce milk yield, impair reproductive performance,
increase mortality risk, and raise veterinary costs. Despite the demand for
goat milk and its products, limited veterinary care and diagnostic resources
restrict research on goat health (1; 2).

One of the major infectious diseases is caprine arthritis-encephalitis (CAE),
caused by small ruminant lentiviruses (SRLVs). Caprine arthritis-encephalitis
is a chronic, slowly progressive lifelong viral disease that primarily affects
the joints, lungs, mammary gland, and central nervous system. Clinical signs
can be severe. However, many infections remain subclinical for long periods,
gradually reducing productivity and animal welfare even in the absence of
obvious clinical symptoms. The CAE virus is mainly transmitted via infected
colostrum and milk, particularly when newborn goat kids are fed directly by
infected goats. Horizontal transmission may also occur through close contact
and respiratory secretions. Small ruminant lentiviruses are widely distributed
in goat populations, and infection may lead to arthritis, mastitis, interstitial
pneumonia, and encephalomyelitis in goat kids. Although seropositivity
indicating infection may be common, only a proportion of infected animals
(approximately 20-30%) develop clinical signs (3).

Serological antibody detection methods are most commonly used for CAE
diagnosis, allowing identification of infected animals at various stages of
infection. Enzyme-linked immunosorbent assays (ELISA) are characterized
by high sensitivity and specificity and are widely used for both individual
animal and herd-level screening. These tests enable the identification of
seropositive animals even in the absence of clinical signs during subclinical
infection. Molecular methods such as PCR complement serological testing

61



by detecting viral genetic material in the early stages of infection, when
antibody levels are not yet sufficient for serological detection. PCR methods
are particularly useful in testing young animals or individuals with suspected
recent infection (4; 5).

Currently, there is no licensed vaccine or specific treatment for CAE.
Therefore, the main focus is placed on disease prevention and effective herd
management. CAE control relies on continuous animal monitoring, regular
laboratory testing, and strict biosecurity measures. Control strategies include
the identification and culling or isolation of seropositive animals; quarantine
and testing of newly introduced goats before herd entry; thermal treatment
of colostrum and milk before feeding kids; and separation of newborns from
infected goats to prevent early infection. Additional recommendations include
maintaining good hygiene practices, disinfecting equipment, and avoiding
shared use of needles or other veterinary instruments between animals (3; 4;
5).

In addition to CAE, goats in Lithuania may be affected by other infectious
diseases, including toxoplasmosis (Zoxoplasma gondii), mycoplasmosis
(Mycoplasma spp.), neosporosis (Neospora caninum), hypodermosis (Hypo-
derma spp.), Q fever (Coxiella burnetii), and border disease (pestivurses).
These infections have been detected at lower seroprevalence levels but
may still collectively impact animal health and productivity. They may
cause reproductive disorders, abortions, respiratory system lesions, reduced
productivity, and decreased kid survival. Some of these diseases also have
zoonotic potential, posing risks not only to animals but also to human
health. The possibility of mixed infections, involving multiple pathogens
simultaneously, complicates disease diagnosis and increases economic losses
on farms. However, most of these diseases have not been extensively studied
in the Lithuanian goat population, and their prevalence and risk factors remain
unknown. Data on transmission routes, regional distribution, and the influence
of different husbandry conditions are also lacking. The limited number of
epidemiological studies hinders accurate assessment of their importance to
the Lithuanian goat sector and the development of effective control measures.
Due to insufficient surveillance, some infections may remain undetected for
long periods and spread between farms. Therefore, continuous monitoring,
proper implementation of biosecurity measures, and farmer education are
essential to reduce infection risks and protect animal welfare and productivity.
Regular serological testing, early diagnosis, and farmer awareness of key
risk factors could help reduce the spread of infectious diseases. Furthermore,
effective veterinary care and biosecurity implementation would contribute to
healthier herds, higher productivity, and reduced economic losses (6; 7; 8).
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Aim of the study

To perform epidemiological studies of caprine arthritis-encephalitis (CAE)
and other infectious diseases in Lithuanian goat farms in order to assess the
current situation and identify potential relationships between these infections.

Objectives of the study:

1. To investigate the seroprevalence and epidemiological characteristics
of caprine arthritis-encephalitis (CAE) in the Lithuanian goat popu-
lation.

2. To identify the genotypes of small ruminant lentiviruses (SRLVs)
circulating in Lithuania and to characterize these viruses at the molecular
level.

3. To perform a comparative evaluation of diagnostic methods and assess
the diagnostic performance of a newly developed rapid non-invasive
test for the detection of CAE.

4. To determine the seroprevalence of other infectious diseases, including
toxoplasmosis, hypodermosis, neosporosis, mycoplasmosis, Q fever,
and pestiviral infection (border disease), in the Lithuanian goat popu-
lation and to evaluate their potential association with SRLV infection.

Scientific novelty of the study

This study assessed goat health status in Lithuanian goat farms and
determined the seroprevalence and epidemiological characteristics of caprine
arthritis-encephalitis virus in the goat population. Very limited research on
CAE prevalence has been conducted in Lithuania to date. The circulating
CAE virus strains were identified and their genotypes characterized in the
Lithuanian goat population, which had not been previously described.

CAE antibody detection was also evaluated in goat farms using a non-
invasive milk sample-based rapid test for CAE antibodies. The results were
compared with standard laboratory methods at the Veterinary Academy,
Department of Veterinary Pathobiology, and partner laboratories abroad.
The application of this newly developed diagnostic method enables rapid
identification of infected animals, allowing timely implementation of disease
prevention, control, and eradication measures. This rapid test was developed
and applied for the first time for CAE diagnosis.

Additionally, for the first time, the seroprevalence of major infectious
diseases, including toxoplasmosis, hypodermosis, neosporosis, mycoplas-
mosis, Q fever, and pestiviral infection, as well as their coinfection patterns
with CAE, were comprehensively investigated in the Lithuanian goat
population. The current situation was assessed and potential relationships
between these infections were identified.
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1. MATERIALS AND METHODS

1.1. Selection of farmers and farm grouping

Data collection began in May 2021 from goat farms across ten Lithuanian
counties using publicly available contacts, breeder associations, and social
media groups. A total of 30 farms (>10 goats per farm) agreed to participate.

The required sample size was calculated assuming 50% expected
prevalence, +20% precision, 95% confidence level, and herd-level sensitivity/
specificity of 96%/94%. The minimum required number of farms was 28,
with simple random sampling applied to detect infection at >20% within-herd
prevalence.

Within each herd, all adult males and a representative number of adult
females (>1 year) were sampled (8—17 animals per herd), assuming that one
positive animal was sufficient to classify a herd as infected.

1.2. Farmer survey

A questionnaire was developed and administered to farmers during the
study and it consisted of 26 questions. The survey covered several areas,
including herd management information (number of goats, housing and
feeding systems, breeding practices, animal grouping, etc.) and herd health
data (farm status with regard to infectious diseases, occurrence and frequency
of diseases within the herd, the most common clinical signs observed in goats
where health problems had been reported), and preventive measures applied
on the farm, including vaccination and biosecurity measures.

1.3. Blood sample collection and testing methodology

Goats were selected randomly or based on clinical signs. From each farm,
10-15 blood samples were collected from the jugular vein into clot-activator
tubes. Serum was separated after centrifugation and stored at —20 °C until
ELISA testing.

For molecular analysis, EDTA blood samples were processed to isolate
peripheral blood mononuclear cells (PBMCs) using Ficoll-Paque density
gradient centrifugation. The PBMC fraction was collected, washed, and
stored at —20 °C until analysis.

In total, 30 goat herds and 380 blood samples were included. Ethical
approval was obtained (12 March 2024, No. 2024-BEC3-T-008). Serological
and molecular analyses were performed at the Lithuanian University of
Health Sciences and the Warsaw University of Life Sciences, respectively.
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1.4. Detection of CAE antibodies

Collected blood samples were tested using a commercial indirect ELISA
(ID Screen MVV-CAEV Indirect Screening Test, IDvet, France) designed
to detect antibodies against small ruminant lentiviruses (SRLV), including
caprine arthritis-encephalitis virus (CAEV) and Maedi-Visna virus (MVV).
The assay is based on synthetic peptides of structural viral proteins and can be
used for serum, plasma, or milk samples from sheep and goats.

The ELISA was performed according to the manufacturer’s instructions.
Optical density (OD) was measured at 450 nm using an Epoch microplate
spectrophotometer (BioTek, USA). Samples with an S/P% value of >50%
were considered positive. At this cut-off, the individual-level diagnostic
sensitivity was 91.7% (95% CI: 85.0-95.6%) and specificity was 98.9%
(95% CI: 96.2-99.7%) (55). Samples with OD values above 4.0 were
recorded as S/P% >500%.

1.5. Molecular (PCR) analysis

DNA was extracted using the Qiagen DNeasy® Blood & Tissue Kit
(Qiagen, Hilden, Germany). The genetic relationship of small ruminant
lentiviruses was analysed using a 200 bp fragment of the viral LTR-gag
genomic region.

Nested real-time polymerase chain reaction (PCR) was used to improve
analytical sensitivity and specificity by reducing non-specific DNA
amplification. The assay was performed in two consecutive amplification steps.
The first round consisted of conventional qualitative PCR using HotStarTaq
Master Mix (Qiagen), specific primers, and extracted DNA. Amplification
was monitored in real time by fluorescence signals proportional to the amount
of amplified DNA.

1.5.1. SRLV gene sequencing

Seropositive herds were revisited and additional blood samples were
collected from selected seropositive goats for molecular analysis. DNA
was extracted from leukocytes and tested by two-step nested real-time PCR
(RT-nPCR) to detect proviral DNA of SRLV genotypes A and B.

One positive sample representing each detected genotype from each
RT-nPCR-positive herd was selected for Sanger sequencing. Sequencing
was performed by a commercial laboratory (Genomed, Warsaw, Poland),
and the obtained sequences were deposited in GenBank (accession numbers
PP855635-PP855644).
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Genetic relationships among SRLV strains were analysed based on a 200
bp fragment of the LTR-gag region. Sequence alignment and phylogenetic
analysis were performed using MEGA software, and strains were assigned to
subtypes according to nucleotide sequence similarity with reference strains

(Table 1).

Table 1. Primers used in the nested real-time PCR (nRT-PCR) for detection
of proviral DNA of small ruminant lentivirus (SRLV) and discrimination

between genotype A and B (59)

Nested Real- P;);lttlll(;n
Time PCR Oligonucleotide Primer sequence SRLV
(nRT-PCR) genome

SRLV-F1 5'-CGCAGGTGGCGCCCAG-3' 158-173
SRLV-F2 5'-CGCAGSTGGCGCCCAA-3’ 158-173
SRLV-R1 5'-CCTTCTGTCAGGCGCTCCCC-3" | 622-642
48) SRLV-R2 5 —CCTTCCGTCAA,GGTCTCC— 621-642
First £ TTCC-3
step = . 5'-CCTTCTGTCAAGGTCTCC- i

§ SRLV-R3 TTCCC-3’ 620-642

SRLV-R4 5'—CCTTCTGTCAA(,}TGCTCCCC— 620-642
TCT-3
SRLV-RS 5 —CCTTCTGTCAG(,}TGCTCCCC— 620-642
TCT-3

g % RT-A-LTRgag-F 5 -GGGGACGTCAC[;F_?AAGTRAGG- 287-308

f,é ; RT-A-LTRgag-R | 5-YTTGAGCTCRGGGTAYCCCTT-3" | 517-537

>

- !

SR 5'-FAM-CTTTGAGCCTTGCKTCGC-

g) = | RT-A-LTRgag-P CATGTCT-TAMRA-3’ 486-510

Second
step b ‘. ) 5'-CTGRAGGAGTAMGGTAAG- i

%5 RT-B-LTRgag-F TRACTCTGC-3' 324-350

A A 5-TTGATRCATTTKTCSAKCTCAG-

é E RT-B-LTRgag-R GATAA-3' 565-591

S 2 ,

S = 5'-FAM-CCGGAGACTTGCCTCGC-

o RT-B-LTRgag-P CATGTC-TAMRA-3’ 530-552

1.6. Evaluation of the CAE-RAPID test

A rapid diagnostic test (CAE-RAPID) was developed within the interna-
tional research project “Development and evaluation of a rapid diagnostic
test for caprine arthritis-encephalitis (CAE)” to provide a practical alter-
native for frequent herd screening.
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Prototype tests, developed in collaboration with the Warsaw University
of Life Sciences, were based on transmembrane antigens of small ruminant
lentivirus genotypes A and B. Test performance was assessed by evaluating
sensitivity and specificity according to the appearance of specific lines on the
test cassette 10—40 minutes after sample application.

In the first stage, 92 ELISA-positive and 46 ELISA-negative blood
samples were tested at the Lithuanian University of Health Sciences and the
Warsaw University of Life Sciences. In the second stage, 217 serum samples
and 217 corresponding milk samples were analysed, including 143 confirmed
positive and 74 confirmed negative samples based on ELISA and PCR results.
Diagnostic sensitivity and specificity of the rapid test were calculated using
ELISA as the reference method.

1.7. Other goat disease diagnostic methods

1.7.1. Toxoplasmosis

Seroprevalence of Toxoplasma gondii infection was determined using a
commercial indirect ELISA (ID Screen® Toxoplasmosis Indirect Multi-
species, IDvet, France) for detection of specific IgG antibodies. Serum samples
were prepared and analysed according to the manufacturer’s instructions
using antigen-coated microplates. After incubation, washing, and addition
of an HRP-labelled secondary antibody, colour development was achieved
using TMB substrate and measured at 450 nm. Based on predefined cut-off
values, samples were classified as positive, negative, or doubtful. The method
is widely used in veterinary epidemiology for detecting exposure to 7. gondii
and assessing infection prevalence in livestock populations.

1.7.2. Hypodermosis

Seroprevalence of Hypoderma spp. infection was determined using a
commercial ELISA (ID Screen® Hypodermosis Indirect, IDvet, France),
which detects IgG antibodies and allows identification of early or latent
infection. Serum samples were processed according to the manufacturer’s
instructions and analysed using antigen-coated ELISA plates. After
incubation, washing, and addition of an enzyme-labelled secondary antibody,
a chromogenic substrate (TMB) was used for detection. Optical density at
450 nm was measured and samples were classified as positive, negative, or
doubtful based on cut-off values. Positive results indicate prior exposure to
Hypoderma larvae, often before clinical signs appear.
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1.7.3. Neosporosis

Seroprevalence of Neospora caninum was assessed using a commercial
indirect ELISA (ID Screen® Neospora caninum, IDvet, France) for detection
of IgG antibodies. Serum samples were prepared and analysed according
to the manufacturer’s protocol using antigen-coated plates. Following
incubation, washing, and addition of an HRP-labelled secondary antibody,
colour development with TMB substrate was measured at 450 nm. Results
were interpreted as positive, negative, or doubtful. The method is widely used
for detecting latent infections and evaluating reproductive disease risk.

1.7.4. Mycoplasmosis

Serological detection of Mycoplasma agalactiae was performed using an
indirect ELISA (ID Screen® Mycoplasma agalactiae, Innovative Diagnostics,
France) to detect specific IgG antibodies. Serum samples were processed
according to standard ELISA procedures, including incubation on antigen-
coated plates, washing, and reaction with HRP-labelled secondary antibody.
Colour development with TMB was measured at 450 nm and interpreted
using manufacturer-defined cut-off values. Results were classified as positive,
negative, or doubtful, indicating exposure and immune response to infection.

1.7.5. Border disease

Exposure to border disease virus (BDV) was evaluated using a competitive
ELISA (ID Screen® BVD p80 Antibody, Innovative Diagnostics, France),
based on detection of pestivirus antibodies targeting the conserved p80
protein. Serum samples were analysed following standard protocols. In this
competitive format, higher antibody levels result in reduced signal intensity.
Optical density was measured at 450 nm, and results were classified as
positive, negative, or doubtful.

1.7.6. Q fever

Seroprevalence of Coxiella burnetii infection was assessed using an
indirect ELISA (ID Screen® Q Fever Indirect Multi-species, IDvet, France)
for detection of IgG antibodies. Serum samples were processed according
to the manufacturer’s protocol using antigen-coated plates, HRP-conjugated
secondary antibody, and TMB substrate. Optical density at 450 nm was used
for result interpretation. Samples were classified as positive, negative, or
doubtful, indicating exposure to C. burnetii.
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2. RESULTS

2.1. Caprine arthritis-encephalitis

2.1.1. Serological results

A total of 380 goat serum samples were tested. Antibodies against
CAE virus were detected in 75 samples (19.7%; 95% CI: 15.61-23.82).
Seroprevalence varied significantly between farms. At least one seropositive
animal was identified in 17 out of 30 farms (56.7%; 95% CI: 37.43-74.54).

Goat herd sizes ranged from 10 to 500 adult animals, with a median of 22
(IQR: 12-38). In 77% of herds, 14 males were kept (median = 1). Half of the
herds (50%) were very small (<20 adults), 40% were small (21-50), and only
10% had more than 50 adult goats (Figure 1).
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Fig. 1. Proportion of herds seropositive for small ruminant lentivirus
(SRLV) infection in four herd size categories (66)

Blue color- seropositive farms, grey color- seronegative farms.
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The herds were distributed across all 10 counties of Lithuania; however,
8 herds (27%) were located in Vilnius County, while only one or two herds
were present in four other counties (Table 2).
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Table 2. Geographical distribution of herds serologically tested for the infec-
tion with small ruminant lentivirus (SRLV)

Number of Genetic subtypes of SRLV
County of Number of Numbe‘r.of seropositive identified using
Lithuania herds tfested seropositive herds.tested the nRT-l-’CR and Sanger
serologically | herds using sequencing (symbols of
the nRT-PCR strains in parentheses)
Vilnius 8 4 3 (A-LT}-Sés((})SO)L,?;?:)-’L#}Hl52)
B1 (B-LT- A2&BI1
Kaunas 4 3 2 (A-L%—B208C8340E)3’—LT—§210)
Utena 4 2 1 B1 (B-LT-J87)
Alytus 3 3 1 B1 (B-LT-E69)
Telsiai 3 2 1 A2 (A-LT-F347)
Siauliai 3 1 0 -
Tauragé 2 1 0 -
Klaipéda 1 1 1 A2 (A-LT-D317)
Marijampolé 1 0 - -
Panevézys 1 0 - -

14 of the 30 herds (47%) kept goats together with sheep during sampling
or within the previous 5 years. Between 4 and 32 goats per herd were tested
(median: 12; IQR: 10-15), representing a median sampling coverage of 58%
of adult animals per herd. In 19 herds (63%), the planned sample size was
achieved, while in 11 herds fewer animals were tested (1-7; median: 3). In
total, 380 adult goats were tested (39 males, 341 females).

At least one seropositive animal was detected in 17 herds (57% herd-level
apparent prevalence; 95% CI: 39-73%). Seropositive herds were evenly
distributed across the country, with only two counties containing entirely
negative herds. Herd-level prevalence was not associated with herd size,
sheep contact, or sampling completeness. True herd prevalence was estimated
at 56% (95% credible interval: 36-76%).

Overall, 75 of 380 goats (19.7%) were seropositive (15.4% males, 20.2%
females; no significant difference, p = 0.459). Positive animals were detected
in 17 herds, ranging from 1 to 11 positives per herd (median: 3; IQR: 2-7),
corresponding to 7-100% of tested animals within herds (median: 26%). In
three herds, only a single positive animal was detected.

Complete herd sampling was performed in four herds; three of these
showed multiple positive animals, while one herd was fully negative. S/P
ratios of positive samples ranged from 56.8% to >500% (median: 316%; IQR:
203%—>500%), with no significant difference between males and females.
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2.1.2. Molecular results

Twenty-seven seropositive goats from 10 seropositive herds were tested
using nRT-PCR. Overall, 22/27 goats (81%) from 9 herds were positive for
SRLV. Genotype A was detected in 8 goats from 4 herds, while genotype B
was detected in 14 goats from 4 herds. One herd showed mixed infection with
both A and B genotypes. Ct values were significantly lower in genotype B
than in genotype A (p = 0.029), indicating a higher viral load in genotype B.

Four of the nine PCR-positive herds had contact with sheep, with no
clear association between contact status and genotype distribution.Ten PCR-
positive samples were sequenced using Sanger sequencing and used for
phylogenetic analysis (Figure 2).
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Fig. 2. Phylogenetic tree of small ruminant lentivirus (SRLV) strains
identified in Lithuanian goat herds and reference strains representing
different SRLV subtypes

The phylogenetic tree includes 10 SRLV strains obtained from 9 herds that were positive by
nested real-time PCR. The identified strains are indicated by colored dots: blue dots repre-
sent strains closely related to the A2 subtype, green dots represent the B1 subtype, and red
dots represent the presumed A1l subtype. Reference strains representing SRLV subtypes Al,
A2/3, A4, A18, Al19, B1, B2, B3, C, El, and E2 are indicated by triangles in corresponding
colors. Decimal values along the branches represent the number of nucleotide substitutions
per site relative to the root. Bootstrap values (%) shown at the nodes indicate the confi-
dence level of each clade. Reference strains are labeled with the subtype, strain name, and
GenBank accession number.
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Sequences ranged from 203 to 299 bp (median 248 bp), including LTR
fragments (169-207 bp; median 204 bp) and gag fragments (34-95 bp;
median 44 bp). Four herds were infected with strains related to the B1 subtype
(90.5-90.7% identity), and three herds with strains related to the A2 subtype
(89.8-91.9% identity). One herd showed mixed infection with both B1- and
A2-related strains. In one herd (#23), a seropositive buck was infected with
a strain (A-LT-G300) closest to the Al subtype but showing relatively low
identity (79.7%), indicating strong genetic divergence from other Lithuanian
strains (Fig 2).

2.2. Serological testing for other diseases

To assess herd health and differentiate infections with similar clinical signs,
serological screening for several pathogens was performed in the Lithuanian
goat population. Out of 368 serum samples, antibodies against Toxoplasma
gondii were detected in 38.9% (95% CI: 33.85-44.05), with 29/30 herds
(96.6%) testing positive. Neospora caninum antibodies were rare (0.5%;
2/30 herds), as were Mycoplasma agalactiae antibodies (0.3%; 1/30 herd). In
184 samples tested for Hypoderma spp., 3.8% were positive, with herd-level
positivity in 5/16 herds (29.4%). All 368 samples were negative for pestivirus
and Coxiella burnetii antibodies (Figure 3).

Q fever 0

Border disease 0

Mycoplasmosis [ N EEEEET T |

Neosporosis 2
Hypodermosis 7
CAEYV infection 380
Toxoplasmosis 368

0 100 200 300 400 500 600

Number of samples
® Number of tested samples B Number of seropositive samples

Fig. 3. Seroprevalence of different pathogens in tested goats

X-axis: number of samples; Y-axis: tested disease.
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2.3. Mixed infections

Serological testing revealed frequent co-infections in goats. Antibodies to
a single pathogen were detected in 171 samples, mainly Toxoplasma gondii.
Co-infections with two pathogens were found in 28 samples, most commonly
1. gondii and OAE virus. One sample showed antibodies to three pathogens
(T. gondii, Neospora caninum, and OAE virus).These results highlight the
importance of considering mixed infections in herd health management.

2.4. Seroprevalence and association with herd size

Serological testing of Lithuanian goat herds included 368 samples for
toxoplasmosis, neosporosis, and mycoplasmosis, and 184 samples for
hypodermosis. Hypodermosis seroprevalence was low across all herd sizes
(small: 5.3%, medium: 2.0%, large: 4.0%), with no significant association
between herd size and infection status (y*> = 0.805, p > 0.05). Toxoplasmosis
seroprevalence was similar in small and medium herds (~41%), and lower
in large herds, but differences were not statistically significant (y* = 1.431,
p>0.05). Overall, herd size was not significantly associated with seropositivity
for the tested infections (Figure 4).
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Fig. 4. Influence of herd size on the distribution of serologically
positive and negative samples (hypodermosis and toxoplasmosis)

Neosporosis and mycoplasmosis showed very low seroprevalence across
herds. The prevalence of seropositive and seronegative samples across herds
of different sizes was as follows: small herds—0.6% positive and 99.4%
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negative for neosporosis and mycoplasmosis; medium herds—1% positive
and 99% negative for neosporosis, and 0% positive and 100% negative
for mycoplasmosis; large herds—0% positive and 100% negative for both
diseases. Analysis of seropositive sample frequencies revealed no statistically
significant association between herd size and seropositivity for neosporosis
(x2 =1.040, df =2, p > 0.05) and mycoplasmosis (2 =1, df =2, p > 0.05,
Figure 5).
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Fig. 5. Influence of herd size on the distribution of serologically
positive and negative samples (neosporosis and mycoplasmosis)

2.5. Farmers survey results

In addition to sample collection, 30 goat farmers were surveyed to assess
disease-related health and productivity issues in herds. The most commonly
reported clinical signs were respiratory disorders (66.6%) and udder lesions
(50.0%). Arthritis was reported in 46.6% of farms, while neurological signs
were rare, observed in only one farm (3.3%).

2.6. Statistical analysis of clinical signs and herd status

The occurrence of clinical signs in goat herds was compared with herd
serological status (seropositive vs. seronegative). A significant difference in
the distribution of clinical signs was observed between groups. In seropositive
herds, respiratory disease was most common (40%),while in seronegative
herds respiratory disorders and udder lesions were equally frequent (26.6%
each). Seropositive herds showed slightly more arthritis (+1.3%) and
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respiratory signs (+6.5%), whereas udder lesions were more frequent in
seronegative herds (+11.4%; p < 0.001). The survey also revealed limited
farmer awareness of OAE prevention and control. Only 4 of 30 farms had
previously been tested for OAE, and no farms applied full preventive measures
such as feeding goat kids pasteurized milk. Animal movement between farms
was frequent. Regarding herd management, parasite control was inconsistent:
only 6 farms both tested and treated animals, 2 did neither, and 22 used only
routine treatment without testing. No farm carried out vaccination or routine
screening for other infectious diseases. Although 18 farmers reported using
quarantine for new animals, it was often inadequate due to limited isolation
capacity. Based on the findings, individual recommendations were provided
to farmers on disease prevention and biosecurity.

2.7. Evaluation of the CAE-RAPID rapid diagnostic test

The first prototype of the CAE-RAPID test was evaluated in 2023 using
ELISA-confirmed serum samples (92 positive and 46 negative). The test
showed 100% specificity but low sensitivity (up to 62%). After optimisa-
tion, the 2024 version demonstrated improved performance, with 80%
sensitivity and 100% specificity. The test was also applied to milk samples,
where sensitivity was higher compared to blood, indicating better diagnostic
performance in milk. The test specificity was evaluated using 74 truly healthy,
uninfected goats. At all evaluation time points, the test showed identical
specificity.

CONCLUSIONS

1. Specific antibodies against CAE virus were detected in 75 out of 380
goats (19.7%; 95% CI: 15.61-23.82%), and at least one seropositive
sample was identified in 17 out of 30 farms (56.7%; 95% CI: 37.43—
74.54%); the seroprevalence differed significantly among farms.

2. SRLV genotypes A and B were identified in the Lithuanian goat
population and were genetically closely related to strains circulating in
other European countries. A strain closely related to subtype A1, which
is uncommon in Lithuania, was identified in Vilnius County; subtype
A2 was detected in Western Lithuania, whereas B1 and B1/A2 were
found in Central and Eastern Lithuania.

3. The CAE-RAPID test demonstrated adequate sensitivity in both blood
(83.4%) and milk samples (88.1%), as well as high specificity (95.1—
100%) and repeatability (97.7-98.6%), indicating that it can be used as
a screening diagnostic tool.

76



4. Toxoplasmosis was detected in 38.9% of goats and 96.6% of farms;
the prevalence of hypodermosis, neosporosis, and mycoplasmosis
was low, while no antibodies against Q fever or border disease were
detected. Mixed infections accounted for 7.9% of the samples and were
most commonly associated with toxoplasmosis and CAE. Significant
associations were found only between toxoplasmosis, CAE, and
hypodermosis.

RECOMMENDATIONS

Based on the findings of this study, which evaluated the prevalence of
caprine arthritis-encephalitis (CAE) in the Lithuanian goat population using
serological (ELISA) and molecular methods, as well as viral genotype (A and
B) identification and phylogenetic analysis, it is recommended to implement
a comprehensive national SRLV control program based on regular serological
monitoring of herds and the segregation or culling of infected animals to reduce
the spread of infection. Furthermore, biosecurity measures on farms should be
strengthened, particularly regarding the prevention of pathogen transmission
through colostrum and milk (e.g., by implementing milk pasteurization), the
application of quarantine and testing procedures for newly introduced animals,
and the early detection of infected animals through periodic ELISA testing. In
addition, continued molecular surveillance of SRLV genotypes in Lithuania
is recommended to monitor viral evolution, identify the potential emergence
of new variants, and improve the understanding of the epidemiology of the
infection.

The results obtained from investigating the prevalence of CAE and other
diseases characteristic of the goat population highlight the importance of
targeted surveillance and control measures, particularly for managing the
most prevalent and epidemiologically significant diseases, reducing the risk
of their spread, and ensuring herd health. Recommended strategies include
the combined use of diagnostic methods (e.g., simultaneous ELISA testing
for multiple pathogens), strengthening biosecurity measures, controlling feed
contamination, limiting contact with other animals (such as cats and dogs),
and regularly monitoring mixed infections within herd health management
programs.
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PRIEDAI

1 priedas

I5 ,,GenBank “ gautos smulkiyjy atrajotojy lentiviruso (SALV) viso genomo
etaloninés sekos

(t;:;g:_ Su:ety— Isolate name Geanl:lll;li‘;iessmn Reference
. Sonigo et al., 1985;

A | Al Kﬁ,i(l)fo(tlce.la‘flc) M60610 Staskus et al . 1991

ypicA) Ramirez et al., 2013
A Al EV1 (Icelandic) S51392 Sargan et al., 1991
A Al | KVIT72 (Ezﬁ)"m’p‘c va- N(If_ogg?fsz Andrésson et al., 1993
A Al SA-OMVYV (South African) M31646 Querat et al., 1990
A A2 OvLV 85/34 MT993908 Dickey et al., 2020
A | A2 US](\’[N‘(\)E}?X&%??;%?'I KY358787 Workman et al., 2017
A A2 1150 MH916859 Workman et al., 2017
A A2/3 697 HQ848062 Glaria et al., 2012
A A4 - AY 445885 Shah et al., 2004
A A8 SRLV025 MH374284 Schaer et al., 2022
A Al8 SRLV009 MG554409 Schaer et al., 2022
A Al19 SRLV038 MH374287 Schaer et al., 2022
B B1 CAEV-Cork (Prototypic B) | NC 001463 M33677 Saltarelli et al., 1990
B Bl SRLV020 MG554414 Schaer et al., 2022
B Bl SRLV”S ;;Glo/azt(/)l\lgx /INI- MG996440 Unpublished
B B1 FESC-752 HM210570 Ramirez et al., 2011
B Bl SRLV Tol.89 MH374290 Schaer et al., 2022
B B1 SRLV010 MG554410 Schaer et al., 2022
B B1 Gansu AY900630 Unpublished
B B2 0Ov496 FJ195346 Glaria et al., 2009
B B2 SRLV001 MG554402 Schaer et al., 2022
B B2 SRLV042 MH374288 Schaer et al., 2022
B B3 Fonni JF502416 Bertolotti et al., 2011
B B3 Volterra JF502417 Bertolotti et al., 2011
C Cl1 1GA (Prototypic C) AF322109 Gjerset et al., 2006
E El Roccaverano (Prototypic E) EU293537 Cfir;i(; Ztt :11” %gg;’
E E2 Seui (Prototypic E) GQ381130 Reina et al., 2010
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Detailed data of 30 Lithuanian herds included in the study

2 priedas

Number
sel?(fl(foiact:ll Proportion
Herd size . glea'y Number Number . Number of | Number of | Number of | of tested Herds
. Required tested in the Serological A o A
Herd (number [Herd size| . . . of females of males seropositive [seropositive|seropositive| goats that | tested
County within-herd herd . . status of the . . . .
ID of adult |category sample size |(hiehlighted in red serologically|serologically herd goats in the | females in |males in the| turned |using the
goats) p ( ighiighted In re tested tested herd the herd herd out to be |RT-nPCR
if required within-| .l
. seropositive
herd sample size
not reached)
oo Large SEROPOSI- o
#1 | Vilnius 500 (>100) 17 10 0 TIVE 10 10 0 100%
o Small .
#2 | Vilnius 50 (21-50) 15 10 0 seronegative 0 0 0
Small SEROPOSI- o
#3 | Kaunas 32 (21-50) 13 30 2 TIVE 11 9 2 34% YES
Small SEROPOSI- o
#4 | Kaunas 40 (21-50) 14 11 0 TIVE 2 2 0 18% YES
Very
45 | Taurage | 12 small 9 9 0 SEI}?\Eg SI- 1 1 0 1%
(220)
Very
#6 | Taurage 11 small 8 9 2 seronegative 0 0 0
(220)
Small SEROPOSI- o
#7 | Alytus 32 (21-50) 13 10 1 TIVE 2 2 0 18% YES
Medium SEROPOSI- o
#8 | Alytus 80 (51-100) 15 12 0 TIVE 9 9 0 75%
Small SEROPOSI- o
#9 Utena 40 (21-50) 14 8 3 TIVE 7 7 0 64% YES
#10 | Utena 23 Small 12 10 1 seronegative 0 0 0

(21-50)
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2 priedo tesinys

(<20)

Number
of goats Proportion
. serologically
Herd size . > Number Number . Number of | Number of | Number of | of tested Herds
. Required tested in the Serological A A s
Herd (number |[Herd size| . of females of males seropositive [seropositive|seropositive| goats that | tested
County within-herd herd . . status of the . . . .
ID of adult |category sample size |(highlighted in red serologically|serologically herd goats in the | females in |males in the| turned |using the
goats) p i rgequ%re; withi‘:l- tested tested herd the herd herd out to be |RT-nPCR
herd sample size seropositive
not reached)
Very
#11| Utena 15 | small 1 10 9 1 SEROVOSL- 3 2 1 30%
(<20)
Very
#12 | Kaunas 17 small 10 15 14 1 seronegative 0 0 0
(220)
- Small .
#13 | Vilnius 30 (21-50) 13 15 11 4 seronegative 0 0 0
o Small SEROPOSI- N
#14 | Telsiai 23 (21-50) 12 16 12 4 TIVE 2 1 1 13% YES
.. Very
#15 Marglaém' 17 small 10 12 11 1 seronegative 0 0 0
P (20)
Small .
#16 | Utena 40 (21-50) 14 16 15 1 seronegative 0 0 0
#17 | Vilnius 94  |Medium 15 15 15 0 seronegative 0 0 0
(51-100)
Very
#18 | Kaunas 16 small 10 16 15 1 SE]}?\F;S SI- 5 5 0 31% YES
(<20)
#19 | Siauliai 23 Small 12 14 12 2 seronegative 0 0 0
(21-50)
- Small SEROPOSI- o
#20 | Vilnius 38 (21-50) 14 16 15 1 TIVE 8 8 0 50% YES
Very
#21 |Panevezys 17 small 10 16 16 0 seronegative 0 0 0
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2 priedo tesinys

(<20)

Number
of goa s Proportion
. serologically
Herd size . > Number Number . Number of | Number of | Number of | of tested Herds
. Required tested in the Serological A A s
Herd (number |[Herd size| . of females of males seropositive [seropositive|seropositive| goats that | tested
County within-herd herd R . status of the . . . .
ID of adult |category sample size |(highlighted in red serologically|serologically herd goats in the | females in |males in the| turned |using the
goats) P i rgequ?re; withi‘:l- tested tested herd the herd herd out to be |RT-nPCR
herd sample size seropositive
not reached)
Very
#2 | Siauliai | 12 | small 9 12 9 3 SEROVOSL- 1 1 0 8%
(<20)
- Small SEROPOSI- o
#23 | Vilnius 27 (21-50) 12 15 14 1 TIVE 1 0 1 7% YES
Very
#24 | Klaipéda 20 small 12 19 18 1 SE@?\F;S SI- 5 5 0 26% YES
(<20)
Very SEROPOSI-
#25 | Alytus 12 small 9 11 7 4 TIVE 2 1 1 18%
(<20)
Very
#26 | Vilnius 10 small 9 4 3 1 seronegative 0 0 0
(<20)
- very SEROPOSI-
#27 | Vilnius 14 small 10 12 11 1 TIVE 2 2 0 17% YES
(<20)
5 Very
#28 | Siauliai 11 small 8 5 4 1 seronegative 0 0 0
(220)
Very SEROPOSI-
#29 | Telsiai 11 small 8 8 1 TIVE 3 3 0 33%
(220)
Very
#30 | TelSiai 10 small 9 4 3 1 seronegative 0 0 0
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3 priedas
Evoliucinés divergencijos jverciai tarp 10 Lietuvos SRLV padermiy ir 27 etaloniniy SRLV genetiniy potipiy
(itraukty kaip viso genomo sekos), apskaiciuoti kaip baziy pakaity skaicius vienai nukleotido vietai tarp SRLV seky
(standartinés paklaidos pateiktos skliausteliuose)

SALYV genetiniy potipiy etaloninés viso genomo sekos

Reference whole-genome sequences of the following genetic subtypes of SRLV

Al A2 A2A3 | A4 A8 AlS A19
Strains from | GenBank
rains fr , SA- | OVLV | USMARC-
Lithuanian accession EV1 Kv1514 Kv1772 OMVV 85/34 2003 03013-1 1150 697 AY445885 | SRLV025 | SRLV009 | SRLV038
herds numbers
0393 | 0217 | 0203 | 0347 | 0284 0313 | 0266 | 0229 | 0286 | 0224 | 0313
A-LT-G300 | PP8S3635 | 463) | (0.042) | (0.040p | (0.062) | (0.050) | 03600060 1 052y | (0.049) | (0.044) | (0.052) | (0.043) | (0.049)
0265 | 0235 | 0225 | 0225 | 0157 [ 0103 | 0208 | 0231 | 0240 | 019 | 0265
A-LT-HIS2 | PP8SS636 1 030) | (0.037) | (0.036) | (0.037) | (0.020) |*O8LOOIN 020y | (0.035) | (0.037) | (0.038) | (0.033) | (0.039)
0313 | 0250 | 0241 | 0248 | 0.163 o113 | 0245 | 0252 | 0273 | 0206 | 0281
A-LT-F347 | PP85S637 1 042y | (0.034) | (0.034) | (0.036) | (0.027) | 102 Q@02D* | 5000y | (0.035) | (0.035) | (0.038) | (0.032) | (0.037)
0301 | 0275 | 0264 | 0233 | 0.167 [ o1s | 0240 | 0246 | 0266 | 0227 | 0298
A-LT-D3I7 | PP8SS638 | 042 | (0.041) | (0.040) | (0.037) | (0.031) [®095OOZD*1 oony | (0.038) | (0.038) | (0.040) | (0.037) | (0.041)
0288 | 0264 | 0267 | 0254 | 0.199 0139 | 0222 | 0259 | 0237 | 0227 | 0268
A-LTB208 | PPBS3639 | (0.042) | (0.039) | (0.041) | (0.041) | 0.035) |*1OV@O2D* ] 5007) | 0.036) | (0.040) | (0.038) | (0.038) | (0.039)
0466 | 0454 | 0430 | 0473 | 046l 0.490 0483 | 0479 | 0453 | 0443 | 0445 | 0507
B-LT-B210 | PP855640 | 565y | (0.064) | (0.060) | (0.065) | (0.060) | (0.068) | (0.067) | (0.066) | (0.062) | (0.062) | (0.060) | (0.064)
BLTC30 | ppsssea | 0450 | 0427 | 0405 | 0484 | 0462 0.500 0503 | 0508 | 0446 | 0453 | 0438 | 0493
(0.063) | (0.060) | (0.056) | (0.065) | (0.061) | (0.070) | (0.069) | (0.070) | (0.062) | (0.063) | (0.059) | (0.062)
0487 | 0462 | 0436 | 0473 | 0473 0.531 0.524 | 0509 | 0460 | 0470 | 0452 | 0.530
B-LT-E69 | PP835642 1 g 071) | (0.069) | (0.064) | (0.067) | (0065 | (0.078) | (0.077) | (0.073) | (0.066) | (0.068) | (0.063) | (0.070)
0479 | 0475 | 0447 | 0508 | 0477 0.528 0537 | 0513 | 0466 | 0472 | 0464 | 0543
B-LT-1244 1 PP853643 | o571y | (0.072) | (0.066) | (0.073) | 0.067) | (0.079) | 0.077) | (0.074) | (0.067) | (0.069) | (0.066) | (0.071)
0460 | 0427 | 0405 | 0484 | 0444 0.480 0503 | 0489 | 0429 | 0453 | 0421 | 0510

B-LT-U87 1 PP8S3644 1 (0.064) | (0.059) | (0.056) | (0.065) | 0.058) | (0.066) | (0.070) | (0.067) | (0.059) | (0.064) | (0.057) | (0.064)
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3 priedo tesinys

Reference whole-genome sequences of the following genetic subtypes of SRLV

BI B2 B3 C El | E2
SRLV/B1/

Strains GenBank

from Lithu-| accession | CAEV-|sRvo20| GO2UMX /| FESC- | SRLV |¢py vo10| Gansu | Ov496 [SRLV001|SRLV042 | Fonni |Volterra| 1GA | RO | geyi

. Cork INIFAP-1/ 752 Tol.89 verano

anian herds| numbers

2013

ALT.G300 | Ppssseas | 0454 | 0472 | 0471 | 0485 | 0462 | 0306 | 046 | 0485 [ 0386 | 0405 |0542| 0511 | 0585 [ 0387 | 0.447
0.068)| (0.07) | (0.069) |(0.072) | 0.07) | (0.049) | (0.068) |(0.074)| 0.057) | (0.06) |(0.08)] (0.071)|(0.096)| (0.061) |(0.069)

AL Tri152 | ppssseae | 0433 | 0438 | 0458 | 0354 | 0505 | 0366 | 0467 | 0471 | 0447 | 0455 |0512| 0526 | 0.481 | 0341 | 0346
0.059)| (0.059) | (0.061) | (0.049) | (0.067)| (0.05) |(0.062)|(0.063)| (0.059) | (0.06) |(0.065)| (0.066) |(0.062) | (0.051) |(0.049)

ALTr347 | ppsssezs | 0512 | 0476 | 0508 | 0438 [ 0537 | 043 | 0503 | 0508 | 0492 | 0506 |0579| 0563 | 0488 | 0368 | 0356
(0.064) | (0.059) | (0.063) |(0.055) | (0.067) | (0.054) | (0.062) | (0.064)| (0.062) | (0.063) [(0.072)| (0.068) |(0.059)| (0.05) |(0.045)

AL T-D317 | ppssseas | 0470 | 0464 | 0466 | 0375 | 0.524 | 0404 | 0475 | 0.508 | 0481 | 049 0523 [ 0556 | 0.500 | 0345 | 0370
0.062)| (0.063) | (0.063) | (0.052) | (0.069) | (0.056) | (0.063) |(0.069)| (0.065) | (0.065) |(0.067)| (0.071) |(0.066) | (0.051) |(0.052)

AL T-B208 | ppssseso | 0467 | 0457 | 0472|0354 | 0522 [ 0367 | 0481 | 0476 | 0449 | 0458 |0543 | 0528 | 0458 | 0342 | 0365
0.064)| (0.062) | (0.065) | (0.049) | (0.072) | (0.051) | (0.067) |(0.064)| (0.06) | (0.06) |(0.070)| (0.067) | (0.06) | 0.052) | (0.051)

BLTB210 | ppgsseao | 009 | 0093 [ 0110 [ 0275 | 0091 | 0210 | 0115 | 0056 | 0134 | 0110|0213 | 0177 | 0254 | 0509 | 0.536
©.021) | (0.022)* | (0.023) | (0.043) | (0.021) | (0.033) | (0.024) | 0.029)| (0.025) | (0.023) [(0.035)| (0.031) | (0.041) | (0.066) | (0.07)

BLTC30 | ppgssear | 0096 | 0093 | 0120 | 0289 [ 0111 | 0235 | 0115 [ 0161 | 0156 | 0150 |0202] 0189 | 0261 | 0508 | 0.542
0.021) | 0.021)* | (0.024) | (0.044) | (0.023) | (0.036) | (0.024) | (0.029)| (0.029) | (0.028) |(0.033)| (0.031) |(0.041) | (0.067) | (0.071)

BITE6o | ppgssean | 0095 | 0094 | 0115 | 0300 | 0.085 | 0234 | 0020 | 0067 | 0138 | 0121 |0204| 0194 | 0273 [ 0521 | 0561
0.023) | (0.024)* | (0.025) | (0.048) | (0.022) | (0.039) | (0.026) | (0.032)| (0.027) | (0.026) [(0.035)| (0.035) | (0.045) | (0.072) | (0.076)

BLT1044 | ppssseas | 0098 | 0095 [ 0119 | 0297 0083 | 0230 | 0125 [0155 [ 0142 | 0120 0205 0.194 | 0275 | 0523 | 0564
0.023) | (0.024)* | (0.026) | (0.049) | (0.021) | (0.039) | (0.027) | (0.031)| (0.028) | (0.026) |(0.036)| (0.035) | (0.046) | (0.070) | (0.076)

BLT187 | ppasseas | 0096 | 0093 [ 0120 | 0282 [0101 | 0222 [ 0115 |06l | 0146 | 0130 |0202] 0200 | 0274 | 0491 | 0523
0.021) | (0.022)* | (0.025) | (0.043) | (0.023) | (0.036) | (0.024) | (0.029)| (0.028) | (0.026) |(0.034)| (0.033) |(0.044) | (0.064) | (0.067)

* maziausias baziy pakeitimy skaiéius, nurodantis SRLV potipj, kuriam buvo priskirta padermé; * netenkinamas <15 % skirtumy nuo prototi-
pinés padermés kriterijus.



REKOMENDACIJOS OZKU INFEKCINIO
ARTRITO-ENCEFALITO KONTROLEI

Parengtos pagal Lietuvoje atliktus tyrimus, vykdant projekta ,,0zky viru-
sinio artrito-encefalito (OAE) diagnostikos greitojo testo suktirimas ir jverti-
nimas“

Sukéléjas ir liga: Ozky virusinj artritg-encefalita (OIAE) sukelia virusas,
kuris yra priskiriamas Lentivirus genciai, Retroviridae Seimai. Serganti ar
uzsikrétusi, bet kliniskai sveika, ozka virusg dazniausia perduoda savo pali-
kuonims per pieng ir krekenas. Galimas ir tiesioginis viruso perdavimas tarp
suaugusiy individy, per apyvokos daiktus ar per neSvarius veterinarinius jran-
kius (nagy zirkles, adatas ir pan.). Uzsikrétusiems oziukams gali nepasireiksti
sy neSiotojais visg likusj gyvenima. Artrito (sgnariy uzdegimo) forma pasi-
reiSkia suaugusioms ozkoms. Ligos inkubacinis laikas — nuo keliy savaiciy
(jauni gyvuliai), iki keliy mety. Ryskis ligos simptomai pastebimi apie 30
procenty uzsikrétusiy ozky.

Paplitimas: Lietuvoje ozky infekcinio artrito-encefalito vidutinis serolo-
ginis paplitimas siekia apie 16 proc., o daugiau nei puséje tirty iikiy rastos
uzsikréte ozkos.

Ligos diagnostika: Praktiskiausias ir patikimiausias btidas patvirtinti in-
fekcinio ozky artrito-encefalito diagnoze yra serologiniai (antikiiny nustaty-
arba paciame ukyje, naudojant tinkamus greituosius antikiiny nustatymo tes-
tus.

Rizikos veiksniai:

* Ozky laikymas didelése bandose;

» Uzsikrétusiy virusu (seroteigiamy) ozky krekeny ir pieno girdymas;

* Serologiniy tyrimy neatlikimas ir karantinavimo nebuvimas jsigijus o0z-
kas 18§ kito tkio;

» Uzsikrétusiy ir sveiky ozky bendras laikymas;

» Perkant ozkas 1§ kity Saliy tkiy gyvuliai nebuvo tikrinami dél infekci-
niu ligy.
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Ligos kontrolé:
Vakcinos nuo OIAE néra sukurtos, todé¢l pagrindiné ligos kontrolés prie-
moné¢ yra uzsikrétusiu, ozky nustatymas serologiniais metodais.

UZzsikrétusiu, ozku krekenos ir pienas turétu, biiti termiskai apdorojamas
56 °C temperatiiroje 60 min. arba keiciamas pakaitalais (sveikos oZkos
ar karvés pienu, krekenomis);

Seroteigiamu, ozku, naujagimiai turéty buti atskiriami nuo motinos is’
karto po gimimo, kad negauty infekuoty krekeny;

Seroteigiamos ozkos turi biiti atskirtos nuo sveiky, kad tarpusavyje ne-
turéty kontakto;

Uzkréstoje bandoje ozkos turéty buti grupuojamos (pvz.: laikomos ats-
kiruose garduose, mazesnémis grupémis arba po vieng);

Jei banda sveika (atliktas serologinis tyrimas ir nerasta teigiamai rea-
gavusiy), perkant ozkas i$ kity Lietuvos ar uzsienio Salyse esanciy tikiy
biitina karantinuoti ir atlikti serologinius infekcinio artrito-encefalito
tyrimus;

Kergimui naudoti tik sveikus (seroneigiamus) gyvulius. Kergti tik svei-
kas ozkas su sveikais oziais;

Uzsikrétusias (seroteigiamas) ozkas melzti paskutines;

Atlikti serologinius ozky infekcinio artrito-encefalito tyrimus 1-2 kar-
tus per metus, seroteigiamus atskirti ir, jei jmanoma, brokuoti, kol bus
likviduoti paskutiniai uzsikréte (seroteigiami) gyvuliai;

Laikytis asmens higienos taisykliy, biosaugos reikalavimy (Svarts apy-
vokos daiktai, vienkartiniai ar sterilizuoti veterinariniai jrankiai ir t.t.);

Biitina taikyti karantinavima naujai jsiveztiems gyviinams.
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PADEKA

Noréciau padékoti visiems kolegoms, kurie prisidéjo prie mano doktoran-
tiiros studijy rezultaty ir pasiekimy.

Ypatingg padéka noriu isreiksti savo darbo vadovui Prof. Dr. Algirdui Sa-
lomskui uz ilga bendradarbiavimo kelig nuo pat magistrantiiros studijy, uz
palaikymg ir nuraminimg jtemptose situacijose, uz vertingus patarimus, su-
pratinguma. Esu dékinga uz paskatinima eiti Siuo keliu.

Taip pat, noriu padékoti savo Seimai ir artimiesiems uZ tikéjimg ir nuoSirdy
palaikyma.

97



	Turinys
	SANTRUMPOS
	ĮVADAS
	1. LITERATŪROS APŽVALGA
	2. TYRIMO METODAI
	2.1. Tiriamoji ožkų populiacija
	2.2. Ūkininkų atranka ir ūkių grupavimas
	2.3. Ūkininkų apklausa 
	2.4. Kraujo mėginių tyrimo metodika
	2.5. OAE antikūnų tyrimas
	2.6. Molekuliniai (PGR) tyrimai
	2.6.1. SALV genų sekos nustatymas
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