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Dalyko programos duomenys

Moksly sritis Medicinos ir sveikatos mokslai
Mokslo kryptis (kodas) Farmacija — M 003
Dalyko pavadinimas Analitin¢ toksikologija
Programos apimtis 160 val. (6 ECTS kreditai)
Mokymaosi metodai:

Paskaitos 20 val.
Seminarai 30 val.
Praktikos darbai 30 val.
SavarankiSkas darbas 76 val.
Ziniy patikrinimas (egzaminas) 4 val.

Dalyko programa rengia:

Eil. Pedagoginis vardas, Pareigos Telefonas Elektroninio pasto adresas
Nr. vardas, pavardé (darbo)
Analizinés ir
1. Lekt., dr. Daiva toksikologinés 327246, daiva.kazlauskiene@lsmuni.lt
Kazlauskiené chemijos katedros 1446
lektoré
Analizinés ir
2. Doc., dr. Augusta toksikologinés 327247, augustazev@gmail.com
Zevzikoviené chemijos katedros 1447
docenté
Analizinés ir
3. Doc., dr. Andrejus toksikologinés 327247, | andrejuszevzikovas@gmail.com
Zevzikovas chemijos katedros 1447
docentas

Studijy dalyko programos aprasas

1. Studijy dalyko programos poreikis

Doktorantiiros  studijy programa “Analitiné toksikologija” yra skirta doktorantams,
studijuojantiems biomedicinos mokslo srities farmacijos kryptyje. Doktorantai, kurie iki doktorantiiros
studijy studijavo toksikologija, ksenobiotiky metabolizma, farmakologija, farmakoterapija, klinikine
farmacijg, zino vaisty, nuodingyjy medziagy patekimo ] organizma kelius, biotransformacijos
organizme pagrindinius bidus. Jiems yra Zinomi vaisty farmakologinio poveikio organizmui
mechanizmai, toksikometriniai parametrai, toksikokinetikos ir toksikodinamikos bendrieji
désningumai bei apsinuodijimy detoksikacijos ir gydymo principai.

Biomedicinos srities farmacijos krypties doktorantai, ruoSdami daktaro disertacijas vaisty
sintezes, vaisty technologijos, vaisty ir nuodingyjy medZziagy paieSkos ir nuodingumo jvertinimo
srityse, kurdami nuodingyjy medziagy toksikologinés analizés metodikas, nagrinédami vaisty ir
nuodingyjy medziagy metabolizmo procesus ir metabolitus, pasigenda gilesniy Ziniy apie analitiniy
bandiniy Siuolaikinj paruo$img cheminei toksikologinei analizei, naujausias nuodingyjy medziagy
toksikologinés analizés metodikas, kombinuoty analizés metody pritaikyma tiriamyjy medziagy
analizéje ir pan. Doktorantiiros studijy programa ‘“Analitiné toksikologija” papildys magistranttiros
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studijy analogisko dalyko programg ir padés pasirengti moksliniams tyrimams, susijusiems su vaisty,
nuodingyjy medziagy ir jy metabolity paieska, nustatymu ir toksiniu jvertinimu.

2. Studiju dalyko programos tikslai

Pagrindinis programos tikslas — pagilinti zinias apie analitiniy bandiniy paruo$ima

toksikologinei analizei, jvairius ekstrakcijos metodus, jvairius instrumentinés analizés metodus ir
iSmokti naudotis Siais metodais praktiSkai.

1.

2.

Programos uzdaviniai:

Pagilinti klinikinés toksikologijos zinias, ypa¢ farmakokinetikos ir toksikokinetikos,
farmakodinamikos ir toksikodinamikos srityse.

Pagilinti zinias apie jvairiy organizmo terpiy paémimg ir paruoSimg analizei, konservanty ir
antikoagulianty naudojima.

Pagilinti Zzinias apie skysCiy — skysCiy ekstrakcijos, kietafazés ekstrakcijos, kietafazés
mikroekstrakcijos strypeliu, skystafazés mikroekstrakcijos tirpiklio lasu ir kapiliaru pritaikyma
toksikologinéje analizéje.

Pagilinti Zinias apie analitiniy bandiniy paruo$img toksikologinei analizei ir iSmokti tai atlikti
praktiSkai.

Pagilinti Zinias apie jvairiy instrumentiniy (chromatografiniy, UV, IR, masés spektrometriniy,
atominés absorbcinés ir emisinés spektrometrijos, elektroforezés, imunofermentinés analizés ir
kt.) ir kombinuoty metody taikyma toksikologiniuose ir ekotoksikologiniuose tyrimuose ir
iSmokti juos taikyti.

Doktorantiiros studijy “Analitiné toksikologija” programa biomedicinos mokslo srities

farmacijos kryptyje studijuojantiems doktorantams yra pasirenkamoji programa.

3. Studijuy dalyko programos sandara, turinys ir studiju metodai

Studiju dalyko programos sandara

Teorin¢ dalis Paskaitos — 20 val. Apimtis 12,5 %
Teoriné - praktiné dalis Seminarai — 30 val. Apimtis 18,75 %
Praktikos darbai — 30 val. Apimtis 18,75 %
Individualus savaranki$kas darbas 76 val. Apimtis 47,5 %
Ziniy patikrinimas (egzaminas) 4 val. Apimtis 2,5%
I$ viso: | 160 val. 100 %

Studiju dalyko programos turinys:

Klinikiné toksikologija, nuody toksikokinetika ir toksikodinamika;

Pirminis ir antrinis nuody metabolizmas;

Nuodingyjy medziagy analitiniy bandiniy paruoSimas jvairiais ekstrakcijos metodais;
Instrumentiniai (paprasti ir kombinuoti) metodai, taikomi toksikologiniuose tyrimuose;
Nuody greitoji cheminé paieska Tminiy apsinuodijimy atvejais ir teismo cheminiy
ekspertiziy naujovés.

Dalyko studijy metodai

Studijy programa pateikiama per paskaitas, seminarus, diskusijas, konsultacijas, individualius

praktikos darbus, praktikos darby duomeny analize, iSvadas bei jy aptarimg ir interpretacijg. Studijy
dalyky programa jsisavinama savarankiskai dirbant su pagrindine ir papildoma literatiira, per duomeny
bazes pasiekta informacija bei ruosiantis jsisavintos medziagos jvertinimui per egzaming.



Paskaitas skaito dr. Daiva Kazlauskiené
ﬁ'rl Paskaitos pavadinimas Trukmeé

1. Klinikiné toksikologija. Nuodingyjy medziagy toksiskumas. Veiksniai, 2 val.
salygojantys nuodingyjy medziagy toksiSkumo laipsnj. Toksikometrija.
Nuody toksikokinetikos ir toksikodinamikos principai. Biologinis
pasisavinimas. Ikisisteminis Salinimas.

2. Nuodingyjy medziagy analitiniy bandiniy ruoSimas. Méginio paémimas, 2 val.
konservavimas. Smulkinimas, homogenizavimas, tirpinimas. Junginiy su
organizmo baltymais iSardymas. Vidinio standarto pridéjimas. Netirpiy
liekany ir trukdanciy junginiy Salinimas. Analités koncentravimas. Analités
derivatizavimas, norint pagerinti chromatografinio/kitokio aptikimo savybes.

3. Kraujo, serumo, plazmos méginiy paruoSimas. Plauky, seiliy méginiy 2 val.
paruosimas. Konservavimas.

4, Skrandzio, kepeny, skrandZzio turinio, inksty, stiklakiinio ir kity méginiy 2 val.
paémimo ir ruo§imo ypatumai.

S. Skystataz¢ (SFE) ekstrakcija. Skystafazé mikroekstrakcija (SFME). 2 val.
Ekstrakcija tirpiklio lasu. Kapiliariné dvifazé ir trifazé ekstrakcija. Veiksniai,
jtakojantys ekstrakcijos veiksminguma.

6. Kietafazé ekstrakcija (KFE). Sorbento parinkimo kriterijai. KFE teoriniali 2 val.
etapai. Kietafazé mikroekstrakcija (KFME). Strypelio dangos. Tiesioging,
virSerdvés ir membraniné mikroekstrakcija. VirSerdvés mikroekstrakcijos
derinimas su dujy chromatografija.

7. Lakiy bandiniy paémimas analizei. Lakiy nuodingy medziagy iSskyrimo 2 val.
budai. Distiliacija vandens garais. Ekstrakcija i$ virSerdvés.

8. Mikroelementy ir metaliniy nuody i§skyrimo biidai- Siuolaikiné 2 val.
mineralizacija.

9. Metaliniy nuody nustatymas atomings absorbcinés, emisinés ir fluorescencinés 2 val.
spektrometrijos metodu. Metodo privalumai ir trilkumai.

10. | Metaliniy nuody sgveika su organizmo medziagomis. 2 val.
Sunkiyjy metaly prieSnuodZiai. Chelacija. Chelatoriy vartojimo
kontraindikacijos ir Salutinis poveikis. Kiti detoksikacijos biidai — mineraliniai
sorbentai (zeolitas), dumbliy preparatai, aminortigs¢iy kompleksai (N-
acetilcisteinas, glutationas).

VISO: | 20 val.
Seminarai, pratybos:
ﬁ'rl Seminaro temos pavadinimas Trukmé | Déstytojas

1. Analizinio bandinio paruosimas kietafazés ekstrakcijos metodu. 5 val. Dr. Daiva
Terpés pH ir elektrolito jtaka riig§tinio ir bazinio pobiidZio Kazlauskiené
ekstrakcijai 1§ vandeniniy tirpaly. Terpés pH jtaka nuodingyjy
medziagy i1$skyrimui i$ biologinés kilmés objekty, iStrauky
valymui bei nuodingyjy medZziagy ekstrakcijai i§ i§trauky.

2. Nuodingyjy medZiagy nustatymas plonasluoksnés 5 val. Dr. Augusta
chromatografijos metodu. Kai kuriy faktoriy jtaka tiriamyjy Zevzikoviené
medziagy démiy padéciai chromatogramose ir R¢ dydzio
reik§mei. Plonasluoksnés chromatografijos metodo taikymas




nuodingyjy medziagy ir jy metabolity identifikavimui,
atskyrimui ir valymui. Metodiky standartizavimo reikalavimai.

3. Dujy-skysciy chromatografijos pritaikymo sritis ir jos reikSme 5 val. Dr. Andrejus
toksikologingje analizéje. Lakiyjy nuodingyjy medziagy Zevzikovas
(alkoholiy) identifikavimas ir kiekybinis nustatymas dujy -
skysCiy chromatografijos metodu biologiniuose skysciuose.
Detektoriai. Metodo taikymo toksikologinéje analizéje
privalumai ir trikumai.

4. Efektyviosios skys¢iy chromatografijos pritaikymo sritis ir jos 5 val. Dr. Andrejus
reikSmé toksikologinéje analizéje. Nuodingyjy medziagy Zevzikovas
identifikavimas ir kiekybinis nustatymas ESC metodu
biologiniuose skysc¢iuose. Detektoriai. Metodo taikymo
toksikologinéje analizéje privalumai ir trikumai.

5. Naujos psichoaktyvios medziagos. Sintetiniai dariniai ir nelegali | 2,5 val. Dr. Daiva
prekyba internete (Spice). Kazlauskiené

6. Aflatoksinai — pelésiniy gryby genties Aspergillus gaminami 5 val. Dr. Daiva
mikotoksinai. Aflatoksiny méginio analizei paruoSimas, Kazlauskiené

naudojant imunoafining koloné¢le. Aflatoksiny koncentracijos
vaistiniuose augaluose nustatymas efektyviosios skysciy
chromatografijos (ESC) biidu su fluorimetriniu detektoriumi.
Aflatoksiny tyrimai kitais instrumentiniais metodais
(plonasluoksne chromatografija, elektrokinetiniais metodais).

7. Maisto papildy ir maisto priedy tyrimai toksikologiniu aspektu. 2,5 val. Dr. Augusta
Zevzikoviené
VISO: | 30 val.
PRAKTIKOS DARBAI
EKSPERIMENTINE DALIS
Ellrl. Eksperimentinio darbo pavadinimas Trukmé | Déstytojas
1. | Vaistiniy medziagy miSinio iStraukos 1§ plazmos paruoSimas 10 val. Dr. Daiva
ESC analizei kietafazés ekstrakcijos metodu. Kazlauskiené
2. | Nuodingyjy medziagy mis$inio skirstymas ir komponenty 6 val. Dr. Daiva
identifikavimas plonasluoksnés chromatografijos pagalba . Kazlauskiené
3. | Alkoholiy ir kity lakiyjy nuodingyjy medziagy identifikavimas ir 7 val. Dr. Andrejus
kiekybinis nustatymas toksikologinéje analizéje dujy-skysciy Zevzikovas
chromatografijos metodu.
4. | Nuodingyjy medziagy ir jy metabolity nustatymas efektyviosios 7 val. Dr. Augusta
skys€iy chromatografijos metodu toksikologinéje analizéje. Zevzikoviené
VISO: | 30 val.
SAVARANKISKAS DARBAS.

Ruosdamiesi seminarams, praktiniams uZsiémimams ir egzaminui doktorantai savarankiSkai
studijuoja literatiirg, pateiktg literatiiros sgrase, mokslinius straipsnius bei kita medziagg, kurig nurodo
déstytojai paskaity, seminary ir praktiniy uzsi€émimy metu.

Ivertinimas

100 % galutinio jvertinimo sudaro:




e 40 % - Zodinis pristatymas seminaro metu;
e 30 % - pasiruoSimas savarankiSkam darbui ir jo atlikimas;
e 30 % - baigiamasis teorinis patikrinimas.

Metodinis studijuy dalyko programos apripinimas

Vadovéeliai, mokymo knygos, mokslinés monografijos, moksliniai straipsniai, praktikos darby
uzduotys, analiting ir technologiné jranga.

Studijoms rekomenduojama pagrindiné literatiira

1. Paulius Vainauskas, Daiva Kazlauskiené. Toksikologiné chemija. I ir II dalis. Kaunas, 2008.
Universiteto vadovélis.

2. P. Vainauskas, D. Kazlauskiené¢, R. Marksiené, L. Ivanauskas, S. Kazlauskas. Nuodingyjy
medZziagy paieska timiniy apsinuodijimy atvejais. Kaunas, 2008. Mokomoji knyga.

3. Daiva Kazlauskiene, Liudas Ivanauskas, Riita Marksiené. Chromatografiniai analizés metodai.

Kaunas, 2008. Mokomoji knyga.

Kajokas T., Surkus J., Stonys A. ir kt. Klinikiné toksikologija. Kaunas, 2002.

5. Jonas Surkus, Algirdas Stonys, Riita Leksiené, Inga Ariiné Bumblyté. Medicinos toksikologija.
Uminiai apsinuodijimai. Kaunas, 2009. Universiteto vadovélis.

6. Dagmara Reingardiené ir kt. Psichostimuliatoriai ir haliucinogenai. Kaunas, 2010. Universiteto
vadovélis.

7. Audrius Maruska, Olga KornySova, Egidijus Machtejevas. Efektyviosios skysCiy
chromatografijos pagrindai. Kaunas, 2005. Universiteto vadovélis.

8. A. Praskevicius, D. Kondratas, N. Stasitiniené, H. Rodovicius ir kt. Biologiniy struktiry chemija.
Kaunas, 2001. Universiteto vadovélis.
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Studijoms rekomenduojama papildoma literatiira

1. Uminiy apsinuodijimy diagnostika ir gydymas. Surkus J., Kajokas T., Gostautaité S. ir Kt.
Kaunas, 2010.

2. Garmus A., Kurapka E., Cépla A. Teismo medicina. Lietuvos teisés akad. leidykla, 2000.

3. Nick Brownlee. Kanapé. Kitos knygos, 2005.

4. Lietuvos Respublikos civilinis kodeksas. LR Seimas — 2000.06.18 Nr. VIII — 1864, Vilnius,
2001.

5. Levy R.H. et al. Metabolic Drug Interactions . Lippincott Williams & Wilkins, 2004.

6. Des Gorman, Alison Drewry, Yi Lin Huang, Chris Sames. The clinical toxicology of carbon
monoxide. Toxicology. Vol. 187, Issue 1, 1 May 2003, Pages 25-38.

7. James P. K. The role of thiols, dithiols, nutritional factors and interacting ligands in the
toxicology of mercury. Toxicology. Vol. 234, Issue 3, 20 May 2007, Pages 145-156.



