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padalinio pavadinimas, vadovo pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavardé parasas

2. Vaisty chemijos katedra, prof. dr. Ramuné Morkiiniené

padalinio pavadinimas, vadovo pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavardé parasas

3. Farmakognozijos katedra, prof.dr, Sonata Trumbeckaité
padalinio pavadinimas, vadovo pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavardé parasas

Kaunas, 2021 m.



Dalyko programos duomenys

Moksly sritis Medicinos ir sveikatos mokslai
Mokslo kryptis (kodas) Farmacija— M 003
Dalyko pavadinimas Ekstrakcija vaisty gamyboje ir Galeno preparatai
Programos apimtis 160 val. (6 ECTS)
Paskaitos 40 val.
Seminarai 40 val.
SavarankiSkas darbas 80 val.

Dalyko programos rengimo grupé

Eil. | Pedagoginis vardas, vardas, Pareigos Telefonas Elektroninio pasto adresas
Nr. pavardé (darbo)
1 | Prof. Jurga Bernatoniené Profesoré 328304 | jurga.bernatoniene@Ismuni.lt
2 | Prof. Ramuné Morkiiniené Profesoré 327316 | ramune.morkuniene@Ismuni.lt
3 | Prof. Nijolé Savickiené Profesoré 327249 | nijole.savickiene@Ismuni.lt
4 | Prof. Artinas Savickas Profesorius 327254 | arunas.savickas@Ismuni.lt
5 | Doc. Tauras Mekas Docentas 201569 | tauras.mekas@Ismuni.lt

Dalyko programos aprasas:

1. Dalyko programos poreikis. Aukstos kvalifikacijos farmacijos specialistai, kurie ateityje

kurs naujus vaistus bei vaistines priemones, jy tarpe ir i§ augalinés Zaliavos, turi gerai
iSmanyti teorinius ekstrahavimo pagrindus, Zinoti ekstahatoriy rusis, jy parinkimo principus,
galeniniy preparaty gamybos biidus bei jrengimus jiems gaminti.

Dalyko programos tikslai — suprasti augaliniy vaisty gamybos technologinj procesa.
Isisavinti Zinias apie biologiniy membrany struktiirg, funkcijas, pernasos pro jas budus,
tarplastelines sgveikas. ISanalizuoti, kokie veiksniai, turi jtakos ekstrakcijos procesui,
jsisavinti  vaistazoliy ekstragavimo metodus. SuZinoti Galeno preparaty, tinktiiry
(Tincturae), ekstrakty (Extracta), preparaty i§ Sviezios augalinés zaliavos bei specialiai
paruostos augalinés Zaliavos gamybos biidus. [sisavinti Zinias apie eliksyry (Elixiria),
neogaleniniy preparaty (Preaparata neogalenica), aromatiniy vandeny (Aquae aromaticae),
medicininiy aliejy (Olea medicata), sirupy (Sirupi), pleistry (Emplastra), dekokty, infuzy ir
maceraty (Decocta, infusa et maceratanuo), muily (Sapones), vaistazoliy miSiniy (Species)
gamyba bei panaudojima. Gauti Ziniy apie jvairios kilmés bei technologijy preparaty —
fermenty, fitoncidy, biostimuliatoriy, vitaminy, organopreparaty ir kity (kai kurie tepalali,
augalinés pastos, milteliai ir granuliatai, kapsulés, actai (Aceta), supozitorijos, aerozoliai ir
pan.) gamybg ir naudojimo privalumus.

Dalyko programos sandara, turinys ir studijy metodai

TEORINE DALIS

Eil. Paskaitos pavadinimas Truk Déstytojas
Nr. mé
1. Ekstrakcija 2 val. | Prof. A.Savickas

Technologinis procesas ir jo komponentai. Technologinio
proceso pobiidis (nepertraukiamas ir periodinis). Bendros
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augaliniy vaisty gamybos proceso savokos: zaliava,
ingredientai, pusfabrikatis, gatavas produktas, pasaliniai
produktai, atliekos. Gamybos reglamentas, jo reik§mé.
Materialinis balansas, jo sudarymas. ISeiga, nuostoliai,
sunaudojimo koeficientas ir sunaudojimo normos.

Biologiniy membrany struktira ir funkcijos.
Biologiniy membrany struktiira, funkcijos, modeliai.
Membrany lipidai, baltymai, angliavandeniai, jy
tarpusavio saveika ir biologiné svarba.

2 val.

Prof. R. Morkuniené

Plazminés ir vidulastelinés membranos.

Plazminiy ir vidulgsteliniy membrany struktiiros ir
funkcijy skirtumai. Kompartmentalizacija. RySiai tarp
skirtingy kompartmenty lastelés viduje. Plazminés
membranos ir citoskeleto saveika.

2 val.

Prof. R. Morkuniené

Medziaguy pernasa pro biologines membranas.
Medziagy pernasos pro biologines membranas budai.
Pasyvioji ir aktyvioji pernasa. Jony kanalai. Endocitoze ir
egzocitoze.

2 val.

Prof. R.Morkiiniené

Tarplastelinés saveikos.

Rysiai, jungiantys lasteles tarpusavyje ir su virslasteliniu
matriksu. Komponentai, dalyvaujantys S$iy rySiy
susidaryme. Lasteliy jungtys. Glaudziosios jungtys.
Prisitvirtinancios jungtys. PlySelinés jungtys.

2 val.

Prof. R.Morkiiniené

Ekstrakcijos procesas.
Faziy pusiausvyra. Periodinés ekstrakcijos.
Laipsniska nuolatiné ekstrakcija

2 val.

Doc. T. Mekas

Ekstraktoriy rasys ir ju parinkimas.

2 val.

Doc. T.Mekas

Medziagy, naudojamy ekstrahavimo procese,
parinkimo principai, atsizvelgiant j jy fizikines savybes
(pavirSinio aktyvumg, klampg, takuma, konsistencijos
koeficientg). Tirpikliy (vandens, metanolio, etanolio,
glicerolio, acto riigSties, chloroformo, eterio, acetono,
propanolio, butanolio, augaliniy, mineraliniy aliejy ir kt.)
ir pagalbiniy medZziagy jtaka veikliyjy medziagy
i§siskyrimui i§ ekstrahuojamy objekty.

4 val.

Prof. J.Bernatoniene

Preparatai i$ SvieZios augalinés Zaliavos bei specialiai
paruoStos augalinés Zaliavos.

Alkoholatiiros  (Alcoholaturae). Intraktai (Intracta).
Sultys  (Succi). Uogienés (Pulpae). Homeopatinés
urtinktiiros (Urtincturae). Eliksyrai (Elixiria).
Neogaleniniai preparatai (Preaparata neogalenica).
aliejai  (Olea medicata). Sirupai (Sirupi). Pleistrai
(Emplastra)

4 val.

Prof. N.Savickiené

10.

Dekoktai, infiizai ir maceratai (Decocta, infusa et
macerata).

Muilai (Sapones). Vaistazoliy miSiniai (Species). [vairios
kilmés bei technologijy preparatai (fermentai, fitoncidai,
biostimuliatoriai, vitaminai, organopreparatai)
Nespecifiniai preparatai (kai kurie tepalai, augalinés
pastos, milteliai ir granuliatai, kapsulés, actai (Aceta),

2 val.

Prof. N.Savickiené




supozitorijos, aerozoliai ir p.).

11

Galeny preparaty raida. Ekstrakciniai Galeno
preparatai

2 val.

Prof. N.Savickiené

12.

Zaliava

Zaliavos pakenkimai cheminémis medZiagomis augalo
augimo metu. Zaliavos pakenkimai sterilizuojant,
dezinfekuojant ar dezinsekuojant cheminémis
medziagomis. Zaliavos analizé. Meéginys (tyrimy
pavyzdys). Zaliavos tyrimai.

Ekstrahentai (Vandeniniai tirpalai, alkoholiai,

ketonai, karboninés riigStys (karboksirtig§tys), esteriai ir
eteriai, aliejai, ekstrahenty parinkimas, ekstrahenty
miginiai). Zaliavos gamybos technologija. Zaliavos
smulkinimas ir riiSiavimas

4 val.

Prof. N.Savickiené

13.

Veiksniai, turintys jtakos ekstrakcijos procesui.
Ekstrakcijos trukmé. Hidrodinaminés proceso salygos.
Temperatiira. Zaliavos déjimo biido j ekstraktoriy svarba.
Oro, esancio vir§ zaliavos ir Zaliavoje, svarba. Elektros
srovés jtaka. Ekstrahento déjimo budo j zaliava svarba.
Vaistazoliy ekstrahavimo metodai

4 val.

Prof. A.Savickas

14.

Tinktiiros (Tincturae)

Tinktiry gamyba. Maceracijos metodai. Maceracijos
eiga. Maceracijos metodu gaminamos tinktlros.
Perkoliacijos metodas. Pirminiy iStrauky iSvalymas.
Tirpinimo metodai. Aparatiira ir jrengimai. Tinktiiry
standartizavimas. Etanolio kiekio nustatymas. Tinktiiry
laikymas.

2 val.

Prof. A.Savickas

15.

Ekstraktai (Extracta).

Ekstrakty klasifikacija. Ekstrakty gamyba perkoliavimo ir
maceravimo budais. Skystieji ekstraktai. (Extracta
fluida). Skysty ekstrakty gamyba perkoliacijos ir
reperkoliacijos metodais. Pirminiy iStrauky iSvalymas ir
tyrimai. Skystyjy ekstrakty asortimentas, laikymas,
Zenklinimas.

2 val.

Prof. A.Savickas

16.

Tirstieji ekstraktai (Extracta spissa)

TirStyjy ekstrakty gamybos biidai. Bismaceracijos
metodas. Cirkuliacinés ir nepertraukiamos ekstrakcijos
metodai. Reperkoliacijos metodai. IStrauky iSvalymas,
sutirStinimas ir tyrimai. TirStyjy ekstrakty asortimentas,
laikymas ir Zenklinimas. Sausieji ekstraktai (Ekstracta
sicca). Sausyjy ekstraktai dZiovinimas. Sausy ekstrakty
asortimentas. Pusiau tirSty (pusiau skysty) ekstrakty
asortimentas. Koncentraty asortimentas. Ekstrakty
laikymas

2 val.

Prof. A.Savickas

TEORINE-PRAKTINE DALIS

Eil.
Nr.

Seminaro temos pavadinimas

Trukmé

Déstytojas

Biologiniy membrany strukttira. Biologiniy membrany
komponentai, jy tarpusavio sgveika ir biologin¢ svarba

2 val.

Prof. R. Morktiniené

Kompartmentalizacija lastelés viduje. RySiai tarp

2 val.

Prof. R. Morktiniené




skirtingy kompartmenty

w

Medziagy pernasa pro biologines membranas

2 val.

Prof. R.Morkiiniené

Lasteliy tarpusavio sgveika. Jy rySys su virslasteliniu
matriksu.

2 val.

Prof. R. Morkuniené

Technologinis procesas jo pobiidis (nepertraukiamas ir
periodinis). Bendros sgvokos: zaliava, ingredientai,
pusfabrikatis, gatavas produktas, pasaliniai produktai,
atliekos. Gamybos reglamentas. Materialinis balansas.
ISeiga, nuostoliai, sunaudojimo koeficientas ir
sunaudojimo normos.

3 val.

Prof. A.Savickas

Ekstrakcijos procesas. Faziy pusiausvyra. Periodinés
ekstrakcijos. Laipsniska nuolatiné ekstrakcija
Ekstraktoriy rai§ys ir jy parinkimas. Galeno preparatai
(Praeparata Galenica, Medicamenta Galenica).
Bendrieji  désningumai. Galeno  preparaty
nomenklatiira.  Klasikiniai  (tradiciniai)  Galeno
preparatai. Tinkttros (Tincturae). Ekstraktai (Extracta).
Preparatai 1§ Sviezios augalinés Zaliavos bei specialiai
paruostos augalinés zaliavos.

3 val.

Prof. J.Bernatoniené

Veiksniai, turintys ekstrakcijos jtakos procesui.
Ekstrakcijos trukmé. Hidrodinaminés proceso salygos.
Temperatiira. Zaliavos dé¢jimo bido j ekstraktoriy
svarba. Oro, esancio vir§ Zaliavos ir zaliavoje, svarba.
Elektros srovés itaka. Ekstrahento déjimo biido j zaliava
svarba.

3 val

Prof. A.Savickas

Ekstraktai (Extracta). Bendroji dalis ir Klasifikacija.
Gamyba. Gamyba perkoliavimo budu. Gamyba
maceravimo budu. Skystieji ekstraktai. (Extracta
fluida).  Skysty ekstrakty gamyba perkoliacijos ir
reperkoliacijos metodais. Skysty ekstrakty gamyba
reperkoliacijos metodais.  Reperkoliacija su baigtu
ciklu. Pirminiy iStrauky i§valymas ir tyrimai. Skystyjy
ekstrakty asortimentas, laikymas, Zenklinimas.

3 val

Prof. A.Savickas

Tirstieji ekstraktai (Extracta spissa). Gamybos bidai.
Bismaceracijos metodas. Cirkuliacinés ir
nepertraukiamos ekstrakcijos metodai. Reperkoliacijos
metodai.  IStrauky iSvalymas, sutirStinimas ~ ir
tyrimai. TirStyjy ekstrakty asortimentas, laikymas ir
zenklinimas. Sausieji ekstraktai (Ekstracta sicca).
Sausyjy ekstraktai dZiovinimas. Sausy ekstrakty
asortimentas. Pusiau tirSty (pusiau skysty) ekstrakty
asortimentas. Koncentraty asortimentas. Kiti ekstraktai.
Ekstrakty laikymas.

3val.

Prof. A.Savickas

10.

Vaistazoliy  ekstrahavimo metodai.  Perkoliacijos,
reperkpoliacijos ir maceracijos metodai. Maceracijos ir
reperkoliacijos eiga.

3val.

Prof. J.Bernatoniené

11.

Tinktiros (Tincturae). Bendroji dalis. Gamyba.
Maceracijos metodai. Maceracijos eiga. Maceracijos
metodu gaminamos tinktiiros. Perkoliacijos metodas.
Pirminiy iStrauky iSvalymas. Tirpinimo metodai.
Aparatiira ir jrengimai. Tinktiry standartizavimas.
Etanolio kiekio nustatymas. Laikymas.

3 val.

Prof. A.Savickas




12.

Technologinés Galeniniy preparaty: tinkttry, ekstrakty
schemos ir jy aptarimas. Siuolaikiniai ekstrahavimo
elektrinj

metodai, panaudojant ultragarsa,
elekroplazmolizg ir elektrodialize.
Galeniny preparaty kokybés

ir jusliniy
vertinimas pagal Europos farmakopéjos reikalavimus.

lauka,

savybiy

3 val.

Prof. A.Savickas

13.

Vaistazoliy miSiniai (Species). [vairios kilmés bei
Fermentai.
Organopreparatai.
augalinés pastos,

technologijy  preparatai.
Biostimuliatoriai. Vitaminai.

Nespecifiniai (kai kurie tepalai,
milteliai ir granuliatai, kapsulés,

aerozoliai ir p.). Ekstrakciniai Galeno preparatai.

Fitoncidai.

actai (Aceta),

3 val.

Prof. N.Savickiené

14.

Zaliavos analizé. Méginys (tyrimy pavyzdys). Zaliavos
tyrimai. Ekstrahentai. Alkoholiai. Ketonai, karboninés
rugstys (karboksirtigStys), esteriai ir eteriai. Aliejai.
Ekstrahenty parinkimas, ekstrahenty misSiniai. Gamybos
technologija. Zaliavos smulkinimas ir ragiavimas.

3 val.

Prof. N.Savickiené

15.

Zaliava. Zaliavos pakenkimai. Zaliavos pakenkimai
cheminémis medziagomis augalo augimo metu.
Zaliavos pakenkimai sterilizuojant, dezinfekuojant ar
dezinsekuojant cheminémis medziagomis.

2 val.

Prof. N.Savickiené

SAVARANKISKAS DARBAS

RuosSdamiesi seminarams ir egzaminui doktorantai individualiai studijuoja literatiira,
pateikta pagrindinés ir papildomos literatiiros saraSe, originalius mokslinius straipsnius, bei kitus

Saltinius, kuriuos nurodo déstytojas paskaitos ar seminaro metu.

Déstytojai
Dalyko programoje déstantys profesoriai:

1. Prof., dr. Jurga Bernatomiené
Prof., habil. dr. Ariinas Savickas
Prof., dr. Ruta Morkuniené
Prof., dr. Nijolé Savickiené
2. Dalyko programoje déstantys docentai:
Doc. Tauras Mekas
REKOMENDUOJAMA LITERATURA
Eil. Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai ir
Nr. leidykla
1. An introduction to  biological | Stillwell W 2013, Elsevier
membranes
2. The structure of biological | Yeagle PL 2013, CRC Press
membranes, 3° ed
3. Membrane structural biology with | Luckey M 2008, Cambridge
biochemical and biophysical University Press
foundations, 2" ed
4. Pharmazeutische Technologie Rudolf Voigt 2015, Stuttgart:
Deutscher Apotheker
Verlag
5. Applied Physical Pharmacy Mansoor M.Amiji, 2003, McGraw-Hill

Beverly J.Sandmann

Medical Publishing
Division, London




6. Pharmaceutics, the science of dosage | Aulton, M. E. (Ed) Reprinted 2021,
form design, 5" ed. Churchill Livingstone
7. Applied biopharmaceutics and Shargel L., Yu A. 2005, McGraw-
pharmacokinetics, 5" ed. Hill/Appleton &
Lange
8. Biochemistry, 6" ed. Reginald H., Garret and | 2016
Charles M. Grisham
9. Textbook of biochemistry  with | Devlin T.M. 2010, Wiley-Liss,
clinical correlations, 7*" ed. AJohn Wiley and
sons, inc. publications,
New York
10. | European Pharmacopoeia 6.0 Edition 2008 Council of
Europe, Strasbourg
11. | Vaisty technologija IV T V.Briedis, J.Grinevicius, | 2002, KMU Spaustuvé
A.Savickas, L.Svambaris
12. | Herbal drugs and Norman Grainger Bisset | 2004, Medpharm
Phytopharmaceuticals and Max Wichtl Scientific
Publishers,Stuttgart,3r
d edition
13. | Enzyklopadie der  psychoaktiven | Cristian Ratsch 2001, AT Verlag,
Pflanzen Pronted in Switzerland
14. | The science and practice of pharmacy | Remington Copyright 2006, by the
21th Edition University of the
Sciences in
Philadelphia
15. | Theory and Practice of Contemporary | Ghosh T.K., Jasti B.R. | Boca Raton, London,
Pharmaceutics 2005.
16. | Handbook  of Extemporaneous | Jackson M., Lowey A. | 2010, Pharmaceutical
Preparation: A Guide to Press
Pharmaceutical Compounding

Ivertinimas.

Suminis balas:
Galutinis jvertinimas yra 100%. Jis susideda i§ dviejy daliy:
60% kaupiamosios dalies + 40% baigiamojo egzamino dalies jvertinimo.

Kaupiamaja balo dalj sudaro:

30 % auditorinio darbo + 70 % savarankisSko darbo.

Auditorinis darbas apjungia studijuojanciyjy dalyvavimg paskaitose ir pasisakymus seminaruose.
SavarankiSkas darbas apima referato paruoSima ir vie$a pristatyma. Referato temg skiria ,,
Ekstrakcija vaisty gamyboje ir Galeno preparatai* doktorantiiros programos koordinatorius,
glaudziai bendradarbiaudamas su programoje tiesiogiai dalyvaujanciais déstytojais, doktorantiiros
moksliniu vadovu ir paciu doktorantu. Referato apimtis — ne maziau 10 psl., 1,5 intervalo 12 dydzio
Times New Roman sriftu. Referato raSyme rekomenduotina naudoti ne maziau 15 moksliniy
publikacijy, paskelbty per pastaruosius 5 metus. VieSo pristatymo metu autorius pagrindzia temos
aktualuma, naujuma, apzvelgia ir jvertina kity mokslininky paskelbty tyrimy rezultatus, pagrindzia
planuojamy vykdyti moksliniy tyrimy krypt;.

Baigiamojo egzamino dalies aprasymas:
Baigiamajj egzaming sudaro teoriniy Ziniy ir praktiniy gebéjimy vertinimas.



Egzaminas laikomas atsakant j 3 pateiktus klausimus. Egzamino klausimy sgraSas paskelbiamas ne
veéliau kaip 30 dieny iki nustatytos egzamino datos.



