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Dalyko programos duomenys

Moksly sritis Medicinos ir sveikatos mokslai
Mokslo kryptis (kodas) Farmacija— M 003
Dalyko pavadinimas Cheminiai analizés metodai
Programos apimtis 160 val. (6 ECTS kreditai)
Paskaitos 24 val.
Seminarai 56 val.
SavarankiSkas darbas 80 val.

Dalyko programos rengimo grupé

Eil. Pedagoginis vardas, Pareigos Telefonas Elektroninio pasto adresas
Nr. vardas, pavardé (darbo)
1 Prof. dr. Andrejus profesorius +370 37 andrejus.zevzikovas@Ismu.lt
Zevzikovas 327246
2 Doc. dr. Augusta docenté +370 37 augusta.zevzikoviene@Ismu.lt
Zevzikoviené 327246
3 Doc. dr. Asta docente +370 37 asta.kubiliene@Ismu.lt
Kubiliené 327246
4 Doc. dr. Laura docente +370 37 laura.rimkiene@Ilsmu.lt
Rimkiené 327246
5 Lekt. dr. Justé lektoré +370 37 juste.baranauskaite@lsmu.lt
Baranauskaité-Ortasoz 327246
6 Lekt. dr. Kristina lektoré +370 37 kristina.zymone@Ismu.lt
Zymoné 327246

Studijy dalyko programos aprasas:

1.

Dalyko programos poreikis. Farmacijos fakulteto doktorantai, sintetindami naujas
biologiskai aktyvias medziagas, kurdami naujus vaistus i§ cheminiy medziagy ar augalinés
zaliavos, tirdami apsinuodijimus toksinémis medziagomis, savo moksliniams tyrimams
taiko jvairius analizés metodus. Naujo produkto suktrimg bei jo kokybiskuma galima
patvirtinti tik visapusiskai jj iSanalizavus. Placiausiai taikomi yra cheminiai analizés
metodai, todél “Cheminiy analizés metody” programa reikalinga farmacijos krypties
doktorantams teoriskai ir praktiskai pasiruosti bisimiesiems moksliniams tyrimams.

Dalyko programos tikslas- gilinti doktoranty praktines ir teorines Zinias cheminiuose
analizés metoduose, pritaikant jas neorganiniy bei organiniy vaistiniy, toksiniy medziagy
analizéje, sprendziant mokslines doktorantiiros problemas.

3. Studijy programos uzdaviniai:

gilinti doktoranty zinias apie aktualius cheminius analizés metodus, jy teorijg ir taikyma
neorganiniy ir organiniy vaisty bei toksiniy medziagy analizéje;

supazindinti SuU analitinémis neorganiniy bei organiniy medziagy savybémis, kuriomis
pagrista vaisto kokybin¢ bei kiekybin¢ analize;

gebéti jvertinti ir reguliuoti vaisty analizés metu vykstanc¢ius hidrolizés, disociacijos,
oksidacijos-redukcijos, nuosédy bei kompleksiniy junginiy susidarymo procesus;

iSmokti kiekybiskai jvertinti analizés rezultatus, taikant matematinés statistikos metodus.
iSnagrinéti cheminiy analizés metody taikymo mokslo- tiriamuosiuose darbuose
galimybes.




4. Dalyko programos sandara, turinys ir studiju metodai.

Dalyko programos sandara

Dalyko programos apimtis - 160 val. (6 ECTS kreditai).
Jg sudaro paskaitos (24 val.), seminarai (56 val.) ir savarankiskas darbas (80 val.).

Teoriné¢ dalis Paskaitos- 24 val. 15%
Teoriné- praktiné dalis Seminarai- 56 val. | 35 %
Individualus savarankiskas darbas: 80 val. 50 %

Pasiruos$imas seminarams;

Literattiros nagrin¢jimas;

Literattiros paieSko duomeny bazése;

PasiruoSimas baigiamajam ziniy patikrinimui.
I$ viso: 160 val. 100 %

Dalyko programos turinys

Teorinéje dalyje nagrinéjamos tokios temos:
e medziagy tapatumo nustatymo pagrindai ir jy taikymas praktikoje;
e medziagy kokybinio bei kiekybinio atskyrimo budai;
e kiekybiniai medziagy nustatymo metodai, jy teorija ir praktika.

Teoringje- praktingje dalyje doktorantai supazindinami su analitinémis medziagy ir jony savybémis,
kuriomis remiasi medziagy tapatybés nustatymas, jy atskyrimas bei kiekybiné analizé, su s, p, d-
elementy ir jony analitinémis savybémis, Su oksidaciniais- redukciniais, chelatometriniais
kiekybinio nustatymo metodais ir jy praktiniu taikymu.

Dalyko programos studijy metodai.

Dalyko programa studijuojama paskaitose ir seminaruose- diskusijose.
Seminary metu diskutuojami paskaitose iSdéstyti klausimai ir savarankiSkai studijuota literatiira.
Isstudijuotos medziagos jsisavinimas vertinamas baigiamoji egzamino metu.

TEORINE DALIS

Elill Paskaitos pavadinimas Trukme Déstytojas
r.
1. | Medziagy tapatumo nustatymo metodai. 4val. | Doc. L. Rimkiené

Kokybingje analizéje taikomy cheminiy
reakcijy tipai. Specifinés ir grupinés reakcijos.
Atranking ir sisteminé jony misinio analizg.

2. | Joninés pusiausvyros vandeniniuose 2val. | Prof. A. Zevzikovas
tirpaluose.

Stipras ir silpni elektrolitai. Veikianciyjy
masiy désnio taikymas rigstinéms-bazinéms,
heterogeninéms, oksidacijos-redukcijos ir
kompleksiniy junginiy susidarymo
pusiausvyroms.




Medziagy atskyrimo metodai.

Jony atskyrimo metody klasifikavimas.
Nusodinimo reakcijy taikymas jony
atskyrimui. Ekstrakcija ir jos taikymas,
kiekybiniai ekstrakcijos parametrai.
Chromatografiniai jony atskyrimo metodai.

2 val.

Doc. A. Kubiliené

Medziagy kiekybinés analizés metodai.
Gravimetriniai analizés metodai.
Gravimetrijos teorija. pagrindiniai
gravimetrinés analizés etapai. Gravimetring ir
nusodinamoji formos. [vairiis nusodintojai, jy
parinkimo kiekvienu atveju kriterijai. Metodo
taikymas drégmeés ir kiekybiniam nustatymui.

4 val.

Lekt. J. Baranauskaité-Ortasoz

Titrimetriniai cheminés analizés metodai.
Tirpaly koncentracijos reiskimo bidai.
Titrantai. Titrimetriniy analizés metody
klasifikavimas. Titravimo kreiviy sudarymas.
Ekvivalentinio tasko nustatymo budai
titrimetrin¢je analizéje.

2 val.

Prof. A. Zevzikovas

Rigstiniai-baziniai titrimetrinés analizés
metodai.

Riigstinio-bazinio titravimo kreivés, jy
sudarymas. Indikatoriai, indikatoriy rodikliai.
Alkalimetrija ir acidimetrija, jy taikymas.

2 val.

Lekt. K. Zymoné

Oksidaciniai-redukcinai titrimetriniai
metodai.
Titravimo kreivés, jy sudarymas. Oksidacijos
redukcijos indikatoriai, indikatoriy rodikliai.
Permanganatometrija ir jos taikymo
galimybés. Jodometrija ir jos taikymas.
Bromometrija ir bromatometrija, jy taikymas.
Nitritometrija ir jos taikymas. Cerimetrija ir
jos taikymas.

2 val.

Doc. A. Zevzikoviené

Nusodinamojo titravimo metodai.

Nuosédy susidarymas ir tirpimas. Titravimo
kreivés. Nusodinamojo titravimo metodai ir jy
taikymas. Argentometrija. Tiocianometrija.
Merkurometrija.

2 val.

Lekt. K. Zymon¢

Kompleksiniai titravimo metodai.
Kompleksiniy junginiy susidarymo
pusiausvyros. Kompleksy susidarymoir
nepatvarumo konstantos, jy taikymas.
Kompleksimetrijos metodai.
Kompleksonometrijos taikymas.
Kompleksony tirpalai, jy gaminimas,
standartizavimas ir taikymas.
Kompleksonometriniai indikatoriai.

2 val.

Doc. A. Kubiliené

10.

Titrimetriné analizé organiniuose
tirpikliuose.

Organiniy tirpikliy rasys ir jy savybés.
Organiniy tirpikliy jtaka rigStinéms-bazinéms
pusiausvyroms. Nustatomos medziagos
reakcijos jvairaus tipo organiniuose
tirpikliuose. Titravimo organiniuose
tirpikliuose taikymas.

2 val.

Doc. A. Zevzikoviené




TEORINE-PRAKTINE DALIS

Eil. Seminaro temos pavadinimas Trukmé Déstytojas
Nr.
1. | s-Elementy identifikavimas. 4val. | Doc. A. Kubiliené

s-elementy kokybiné analizé, specifines
s-elementy reakcijos. Sisteminé S-elementy
misinio analiz¢.

2. | p-Elementy identifikavimas. 4val. | Doc. A. Zevzikoviené
Deguoniniy ir bedeguoniniy p-elementy jony
oksidacinés-redukcinés, riigstinés-bazinés beli
nuosédas sudarancios savybés, p-elementy
analizé.

3. | d-Elementy identifikavimas. 4val. | Prof. A. Zevzikovas
d-elementy atomo sandara, chelatometrinés
analitines savybeés. Kompleksiniy junginiy
susidarymo reakcijos su d-elementais kaip
kompleksadariais. d-elementy jony analizé.

4. | Jonizacijos procesai elektrolity tirpaluose. 4val. | Lekt. K. Zymoné
Stipriis  elektrolitai. Aktyvumas, aktyvumo
koeficientas ir joniné jéga, jy svarba ir
apskai¢iavimas tirpaluose. Silpny elektrolity
griztama jonizacija. Laipsniska jonizacija ir
jos taikymas. Jonizacijos konstanta, jos
fizikiné prasmé ir taikymas. Vandens
autoprotolizés konstanta, jos taikymas. pH
apskaiCiavimas jvairaus stiprumo rugsciy ir
baziy tirpaluose.

5. | Hidrolizés procesai drusky tirpaluose. 4val. | Doc. A. Zevzikoviené
Kiekybiniai hidrolizés parametrai, jy
apskai¢iavimas visais hidrolizés atvejais. pH
apskaiCiavimas jvairiy tipy drusky tirpaluose,
Drusky hidrolizés teigiami ir neigiami
aspektai, hidrolizés susilpninimo buadai, jy
taikymas analizéje.

6. | Buferiniai tirpalai analizéje. 4val. | Prof. A. Zevzikovas
Tirpaly pH reguliavimo budai atliekant
rugstines-bazines, oksidacines-redukcines,
nuosédy susidarymo bei tirpinimo, kompleksy
susidarymo reakcijas. Buferiniy tirpaly
taikymas. Buferiniy tirpaly talpumas ir pH, jy
apskaiCiavimas ir reguliavimas
analizuojamuose tirpaluose.

7. | Oksidaciniai-redukciniai titravimo metodai. | 4 val. | Doc. A. Kubiliené
Redoksimetrijos titrantai, jy gaminimas,
standartizavimas ir koncentracijos
apskaiciavimas. Metodo parinkimas duoto
oksidatoriaus ar reduktoriaus kiekybiniam
nustatymui. Analizés rezultaty apskaiciavimas
titruojant jvairiais buidais.




Redoksimetrija. Nitritometrija.
Nitritometrijos taikymas pirminiy, antriniy ir
tretiniy aminy nustatymui. Reakcijos sglygos,
indikatoriai, titravimo biuidai. Nitritometrijos
taikymas sulfanilamidiniy farmaciniy
preparaty analizei. Potenciometrinio titravimo
taikymas ekvivalentinio tasko nustatymui
nitritometrijoje.

4 val.

Doc. L. Rimkiené

Redoksimetrija. Bromometrija.
Bromometrijos metodo esmé ir taikymo
galimybés. Bromometrin¢ aromatiniy
farmaciniy preparaty analizé¢ vandeniniuose ir
nevandeniniuose tirpaluose. Titravimo biidai,
indikatoriai, rezultaty apskaiciavimas.

4 val.

Lekt. K. Zymon¢é

10.

Redoksimetrija. Akvametrija (FiSerio
metodas).

Akvametrijos esmé. Fiserio reagento
gaminimas ir standartizavimas. Organiniy
reakcijy metu issiskyrusio vandens kiekio
nustatymas akvametrijos metodu.
Organiniuose tirpikliuose esancio vandens
Kiekio nustatymas.

4 val.

Lekt. K. Zymoné

11.

Chelatometrija.

Fotoelektrokolorimetrijos ir
spektrofotometrijos taikymas kompleksiniy
junginiy tyrimams. Spektrofotometriniai
chelaty sudéties nustatymo biidai.

Chelatometrine kiekybiné metaly jony analizé.

Titravimo salygos, pH reguliavimas
buferiniais tirpalais, indikatoriai.

8 val.

Lekt. J. Baranauskaite-Ortasoz

12.

Medziagy atskyrimo, tapatybeés ir
kiekybinés analizés metodai mokslo-
tiriamajame darbe.

Medziagy atskyrimo biidai. Tiriamosios
medZiagos analitiniy savybiy jvertinimas.
Medziagos tapatybés reakcijos. Medziagos
drégmés bei grynumo nustatymas. Kiekybinio
nustatymo galimy metody parinkimas pagal
analitines savybes. Kiekybinés analizés
atlikimas keliais metodais. Gauty rezultaty
matematinis jvertinimas ir palyginimas.
Jautriausio analizés metodo isaiskinimas ir
rekomendacijy tiriamos medziagos pilnai
analizei paruo$imas.

8 val.

Doc. L. Rimkiené




SAVARANKISKAS DARBAS

Jam skirta 80 val. (50 %). Doktorantai skaito ir analizuoja mokslinius straipsnius bei Sioje
programoje nurodytg literatlira, savarankiskai ruoSiasi seminarams, praktiniams uzsiémimams ir
baigiamajam Zziniy patikrinimui. Atsiskaitoma uz teorinj kursa, praktinius darbus ir seminary temas,
vertinant 10 baly sistemoje.

Priedas Nr. 1
Rekomenduojama literatura

Pagrindiné literatura

Eil. Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai ir

Nr. leidykla

1. Cheminés analizés metodai, 1 ir 2 Donatas Mickevicius 1998, 1999 Vilnius

dalys
2. Fundamentals of Analytical Skoog D.A., West D.M., 2004, USA
Chemistry. 8" edition. Holler F.J., Crouch S.R.
3. Inorganic chemistry. 3™ edition. Gary L. Miessler, Donald 2004, USA
A. Tarr
4. | Principles of Instrumental Analysis. Douglas A. Skoog 2002, USA
6" edition.

5. Instrumental analysis. 2" edition. Christian G.D. O'Reilly 1986, Boston, London
J.E.

6. Quantitative Analysis. 6" edition. Dag R.A., Underwood 1991, Englewood Cliffs,
A.L. New Jersy

7. Metody koli¢estvennogo analiza Korenman .M. 1989, Maskva, Chimija

Papildoma literattira

Eil. Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai ir
Nr. leidykla

1. | Analytical chemistry. 5™ edition. Skoog D.A., West D.M., 1990, Philadelphia

Holler F.J.,
2. Quantitative Inorganic Analysis. Vogels 1996, UK
3. Inorganic Trace Analysis. Howard A.G., Statkam 1997, USA
Phylosophy and Practice. P.J.
4. Introduction to Instrumental Braun R.D. 1987, USA
Analysis
5. Metody razdelenija i Moskvin L.N., Caricina 1991, L., Chimija
koncentrirovanija v analiti¢eskoi L.G.
chimii
6. Thin- layer chromatography. Kirchney J.G. 1978, New York, USA
7. Electroanalytical chemistry. Basic Plambeck J.M. 1982, USA
Principles and Applications.
8. Metody spektralnovo analiza Kuziakov J.J., Semecenko 1990, M., MGU
K.A., Zorov N.B.
9. The Essential Guide to Analytical Georg Shwedt 1997, USA
Chemistry
10. Kokybinés analizés laboratoriniai M.Sapragoniené, 2007, Kaunas
darbai. Mokomoji knyga. P.Nenortiene,
G .Kiliuviené




5. Numatomu déstytojuy sarasas:

e  Dalyko programoje destantys profesoriai:
Prof. dr. A. Zevzikovas

e Dalyko programoje déstantys docentai:
Doc. dr. A. Zevzikoviené
Doc. dr. A. Kubiliené
Doc. dr. L. Rimkiené

o Kiti dalyko programos déstytojai:
Lekt. dr. Justé Baranauskaité-Ortasoz
Lekt. dr. Kristina Zymon¢

[vertinimas.
Suminis balas: 100 % balo sudaro: 40 % auditorinio darbo + 30 % savarankiSko darbo + 30 %
baigiamojo teorinio ir praktinio patikrinimo.



