D

™| SALUS ([ g

LIETUVOS SVEIKATOS MOKSLU UNIVERSITETAS

PATVIRTINTA

Kauno medicinos universiteto
Senato

2007 m. gruodzio 21 d.
Nutarimu Nr. 27-08-01-02

ATNAUJINTA
2024 m. rugséjo 30 d.

INSTRUMENTINIAI ANALIZES METODAI

DOKTORANTUROS STUDIJU PASIRENKAMOJO DALYKO PROGRAMA

Dalyko programos koordinatorius:
Analizinés ir toksikologinés chemijos katedra, prof.dr. Liudas Ivanauskas
padalinio pavadinimas, vadovo pareigos, pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavardé parasas

Padaliniai, dalyvaujantys dalyko programoje:
Analizinés ir toksikologinés chemijos katedra, vedéjas prof. dr. Liudas lvanauskas

padalinio pavadinimas, vadovo pareigos, pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavardé parasas

Kaunas, 2024 m.



Dalyko programos duomenys

Moksly sritis

Medicinos ir sveikatos mokslai

Mokslo kryptis (kodas)

Farmacija— M 003

Dalyko pavadinimas

Instrumentiniai analizés metodai

Programos apimtis

160 val. ( 6 ECTS kreditai)

Mokymosi metodai:

Paskaitos 30 val.

Seminarai 30 val.

Praktikos darbai 20 val.
Savarankiskas darbas 78 val.
Ziniy patikrinimas (egzaminas) 2 val.

Dalyko programos rengimo grupé

Eil. Pedagoginis vardas, Pareigos Telefonas Elektroninio pasto adresas
Nr. vardas, pavardé (darbo)
Analizinés ir
1. Prof., dr. Liudas toksikologinés 327245, | liudas.ivanauskas@Ismuni.lt
Ivanauskas chemijos katedros 5607
vedéjas, profesorius
Analizings ir
2. Lekt., dr. Laurynas toksikologinés 327246, Laurynas.jarukas@lsmu. It
Jarukas chemijos katedros 5607
docenté
Analizings ir
3. Doc., dr. Asta Kubiliené toksikologinés 327246,
chemijos katedros 5607 asta.kubiliene@Ismuni.lt
profesorius
Analizings ir
Lekt., dr. Justé toksikologinés
4 |Baranauskaité-Ortasoz chemijos 327246, uste.baranauskaite@Ismu.lt
katedros 5607
profesorius
Analizinés ir
5 [Lekt., dr. Kristina Zymoné toksikologinés 327246,
chemijos 5607 kristina.zymone@Ismu.lt
katedros

profesorius

STUDIJU DALYKO PROGRAMOS APRASAS

1. Studijy dalyko programos poreikis

Siuolaikiniame farmacijos moksle svarbia vieta uzima biologiskai aktyviy junginiy
kokybinis ir kiekybinis jvertinimas. Norédami sékmingai dirbti vaisty technologijos, fitochemijos,
farmakognozijos, vaisty chemijos, naujy veikliyjy medziagy paieskos, farmakokinetikos ir
toksikologijos bei cheminés toksikologijos srityse, doktorantai privalo gerai Zzinoti ir suprasti
instrumentinés analizés metodus. Esminis Siuolaikinés analizés principas — taikyti veiksmingus,
jautrius, atrankius ir validuotus metodus. Studijuojantieji magistrantiiroje studentai jgyja analizés
ziniy, taciau jos néra pakankamai placios, norint patiems sékmingai parinkti ir atlikti analitinius
tyrimus. Papildomos ir platesnés Sios farmacijos srities Zinios yra biitinos norintiems sékmingai
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atlikti jvairius mokslinius tyrimus, susijusius su cheminiy medziagy analize.

2. Studijy dalyko programos tikslai

Pagrindinis studijy programos tikslas — pagilinti doktoranty zZinias apie Siuolaikinius svarbiausius
instrumentinés analizés metodus ir iSmokyti Siuos metodus tikslingai pasirinkti ir naudoti
moksliniuose tyrimuose sprendziant mokslo daktary disertacijy uzdavinius.

Programos uzdaviniai:

1. Pagilinti teorines zinias apie Siuolaikinius instrumentinés analizés metodus.

2. Gebéti planuoti  mokslinius tyrimus ir eksperimentus, pritaikant tinkamiausius
instrumentinés analizés metodus.

3. Pagilinti savo praktinius gebéjimus cheminés analizés srityje, dirbant su Siuolaikiniai
svarbiausiais instrumentinés analizés prietaisais.

4. Ismokti apdoroti tyrimy metu gautus analitinius parametrus ir jvertinti analizés rezultatus.

3. Studijy dalyko programos sandara, turinys ir studiju metodai
Studijy dalyko programos sandara

Programos apimtis — 160 val.

Teoriné dalis Paskaitos — 30 val. Apimtis 18,75%

Teoriné-praktiné dalis Seminarai — 30 val. Apimtis 18,75%
Praktikos darbai — 20 val. Apimtis 12,5%

Individualus savarankiSkas darbas 78 val. Apimtis 48,75%

Pasiruo$imas seminarams

Pasiruo$imas praktikos darbams

Praktikos darby rezultaty analizé,
apibendrinimas

Literattros paieska duomeny bazése
ir jos nagrinéjimas

PasiruoSimas baigiamajam Ziniy
patikrinimui

Ziniy patikrinimas (egzaminas) 2 val. Apimtis 1,25%

IS viso: | 160 val. 100%

Studijy dalyko programos turinys

Studijy programos turinys apima kelis pagrindinius teminius blokus apie instrumentinés
analizés metodus pagal analitinius parametrus, ty parametry matavimo principus. Programos
turinyje pristatomi instrumentinés analizés metody ypatumai, priklausomi nuo analizés metody
naudojimo skirtingose zmogaus Vveiklos sferose, aptariamas instrumentinés analizés metody
panaudojimas biologiniuose tyrimuose, augaly fitocheminéje analizéje, vaisty kokybés kontroléje,
Jjy gamybos ir platinimo procesuose, greitojoje nuody chemingje paieskoje timiniy apsinuodijimy
atvejais bei cheminéje toksikologinéje analizéje.

Studijy dalyko programos teoriniai blokai:
chromatografinés analizés metodai;
elektromagnetinés spinduliuotés matavimais pagrjsti instrumentinés analizés metodai;
elektrocheminés analizés metodai;
analitiniy bandiniy paruo§imas instrumentinéje analizgje;
instrumentinés analizés metody pritaikymo sritys ir galimybés.
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Dalyko programos studijy metodai

Dalyko studijy programa pateikiama paskaitose, per seminarus-diskusijas, individualius
laboratorinius darbus ir jy metu gauty duomeny analize, gauty rezultaty matematinj statistinj
jvertinimg. Praktiné studijy dalyko programos dalis jsisavinama individualiai dirbant su analitine
aparatira, kai doktorantai ne tik susipazins Su analitinés aparatiiros struktiira, principinémis
schemomis, analitiniy parametry matavimu, bet ir iSmoks bei jgis reikalingus analitiko-operatoriaus
gebéjimus.
Studijy dalyko programa taip pat bus pladiau jsisavinama savarankiSkai studijuojant
pagrinding ir papildomg literatira, per duomeny bazes gaunamg reikalingg informacijg bei
ruoSiantis iSstudijuotos medziagos jvertinimui per egzaming.

TEORINE DALIS

Eil.
Nr.

Paskaitos pavadinimas

Trukmé

Déstytojas

Plonasluoksnés chromatografijos metodo
taikymo naujausi pasiekimai.

Sorbentai, tirpikliai, rySkikliai, naudojami
plonasluoksnéje chromatografijoje, naujausi
gauty duomeny apdorojimo ir saugojimo
budai.

2 val.

Prof. L. Ivanauskas

Dujy chromatografijos taikymo tinkamumas,
kasdieninio taikymo ir konkre¢iy méginiy
problematika ir sprendimai. Nauji sorbentai,
taikomi skysc¢iy chromatografijoje.
Siuolaikinés identifikavimo ir kiekybinio
nustatymo metodikos dujy ir dujy-skysciy
chromatografijos metodais.

4 val.

Prof. L. Ivanauskas

ESC ir UESC metodiky taikymo tinkamumas,
kasdieninio taikymo ir konkre¢iy méginiy
problematika ir sprendimai. Naujausios
detektoriy riiSys, naudojamos SC, ESC ir jony
mainy chromatografijoje.

4 val.

Lekt., dr. Justé Baranauskaité-
Ortasoz

Meéginiy paruoSimas analizei. Kietafazé
ekstrakcija. Kietafazé mikroekstrakcija.
Skysciy — skys¢iy ekstrakcija, jos naudojimas
analizgje.

2 val.

Doc.Asta Kubiliené

Analitinés metodikos optimizavimo ir
validacijos problemos.

Metodikos pagrindiniy charakteristiky
parinkimo principai ir problemos.
Validacijos kriterijy paSalinimas ir kitimas
priklausomai nuo analizés metody.

2 val.

Doc.Asta Kubiliene

ESC analitinés metodikos vystymas,
optimizavimas ir validacija.

Pagrindiniai skirstymo parametrai ir jy jtaka
kolonélés ir sorbento parinkimui.

2 val.

Doc.Asta Kubiliené

Kapiliarinés elektroforezés metodo vystymas.
Elektroforegramos. Elektrokinetiné
chromatografija.

3 val.

Lekt., dr. Kristina Zymoné

Liepsnos fotometrija.

3val.

Lekt., dr. Justé Baranauskaité-
Ortasoz




Atomin¢ absorbciné spektriné analizeé.
Atominé fluorescenciné spektriné analizé. Siy
analizés metody taikymo galimybés cheminéje
analizéje.

Molekuliné absorbciné spektriné analizé.
UV-, regimojo spektro ir IR-spektro
molekuliné absorbciné spektriné analiz¢ ir jos
taikymo galimybés biologiskai aktyviy
junginiy moksliniuose tyrimuose.

2 val.

Lekt., dr. Laurynas Jarukas

10.

Sviesos sugerties ir i§spinduliavimo spektry
duomeny jvertinimas, sprendziant sudétingus
medziagy analizés klausimus.

Siuolaikiné nefelometriné ir turbidimetriné
analiz¢ ir jos taikymo galimybés.

3 val.

Lekt., dr. Laurynas Jarukas

11.

Elektrocheminiy analizés metody
perspektyvos atliekant bioaktyviy komponenty
jvertinimg. Konduktometrinis ir aukStadaznis
titravimas. Tiesioginé potenciometrija ir
potenciometrinis titravimas.

3 val.

Lekt., dr. Kristina Zymon¢é

VISO:

30 val.

TEORINE-PRAKTINE DALIS

Eil.
Nr.

Seminaro temos pavadinimas

Trukmeé

Déstytojas

Atominés ir molekulinés spektrinés analizés
metoduose naudojama aparatiira. Siuolaikiniy
fotoelektrokolorimetry, UV- ir IR-
spektrofotometry, magnetinio lauko
spektrometry, masiy spektrometry schemos.
Elektromagnetinés spinduliuotés matavimas ir
spektry uZra§ymas.

4 val.

Lekt., dr. Laurynas Jarukas

Kokybiné¢ ir kiekybiné spektroskopiné analizé.
Spektry uzraSymas ir jvertinimas. UV, IR ir
masiy spektry nagrinéjimas.

5 val.

Lekt., dr. Laurynas Jarukas

Priemonés ir jranga, reikalinga
plonasluoksnéje chromatografijoje. Dujy-
skysciy ir skys¢iy chromatografai. Sorbentai,
fazés. Detektoriai. Chromatografiniali
parametrai.

4 val.

Prof. L. lvanauskas

Chromatogramy uzra§ymas, chromatografiniy
parametry matavimas, jvertinimas ir jy
panaudojimas medziagy kokybinéje ir
kiekybinéje analizéje dujy ir dujy-skyséiy
chromatografijos metodais.

5 val.

Prof. L. lvanauskas

Chromatogramy uzra§ymas, chromatografiniy
parametry matavimas, jvertinimas ir jy
panaudojimas medziagy kokybingje ir
kiekybing¢je analizeje efektyviosios skysciy
chromatografijos metodu.

4 val.

Doc.Asta Kubiliene

Naujausi pasiekimai, taikant siuolaikinius

4 val.

Lekt., dr. Justé Baranauskaité-
Ortasoz




konduktometrinj ir potenciometrinj analizés
metodus, jvertinant biologiskai aktyvius
komponentus, gauty duomeny panaudojimo ir
saugojimo budai.

7. | Naujausi pasiekimai taikant poliarografijos ir 4val. | Lekt., dr. Justé Baranauskaité-
kulonometrinés analizés metodus, jvertinant Ortasoz

biologiskai aktyvius komponentus. Gauty
analitiniy duomeny apdorojimo ir saugojimo

budai.
VISO: | 30 val.
PRAKTIKOS DARBAI
EKSPERIMENTINE DALIS
Eil. Eksperimentinio darbo pavadinimas Trukmé Déstytojas
Nr.
1. | Organiniy junginiy UV-spektry uzrasymas. S5val. | Lekt., dr. Kristina Zymoné

UV-spektry panaudojimas greitojoje
nustatomu medziagy chemingje paieskoje.
Atskiry organiniy junginiy kiekybinis
nustatymas fotoelektrokolorimetrijos ir UV
spektrofotometrijos metodais.

2. | Ragstaus, neutralaus ir bazinio pobtdzio 5val. | Lekt., dr. Kristina Zymoné
medziagy identifikavimas ir miSinio
skirstymas, naudojant plonasluoksne
chromatografija.

3. | Biologiskai aktyviy junginiy identifikavimas, 5val. | Lekt., dr. Laurynas Jarukas
atskyrimas ir kiekybinis nustatymas dujy-
skys¢iy chromatografijos metodu. Biologiskai
aktyviy junginiy kiekybinio nustatymo
duomeny jvertinimas matematinés statistikos
metodu.

4. | Cheminiy junginiy sudéties bei jy kokybinis 5val. | Lekt., dr. Laurynas Jarukas
bei kiekybinis nustatymas vaistinéje Zaliavoje
efektyviosios skysciy chromatografijos
metodul.

VISO: | 20 val.

SAVARANKISKAS DARBAS
Trukmé 78 val.
Doktorantai savarankiSkai ruo$iasi seminarams, praktiniams eksperimentiniams darbams ir
baigiamajam Ziniy patikrinimui. Tuo tikslu jie savarankiSkai studijuoja pagrinding ir papildoma

rekomenduojamg literattirg, mokslinius straipsnius bei kita medziaga i§ duomeny baziy, kurig
nurodo déstytojai paskaity, seminary ir praktiniy uzsiémimy metu.

Priedas Nr. 1




Pagrindiné literatira

Eil. Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai ir
Nr. leidykla
1. Cheminés analizés metodai. 1 dalis | Mickevicius D. 1998. “Ziburio leidykla”.
2. Cheminés analizés metodai. 2 dalis | Mickevicius D. 1999. “Ziburio leidykla”.
3. Efektyviosios skys¢iy Maruska A., Kornysova VDU leidykla, Kaunas,
chromatografijos pagrindai. 0., Machtejevas E. 2005.
4. Electrochemical Methods: Bard A.J. 2000. Wiley, John &
Fundamentals and Applications 2™ Sons, Incorporated
ed.
5.
6. Foundations of Spectroscopy. D.Simon, B.Gilbert 2000. Oxford University
Press
7. Fundaments of analytical chemistry | Skoog D.A. 2000, Saunders College
Publishing
8. Interpreting Infrared, Raman, and Nyquist R.A. Academic Press, 2001
Nuclear Magnetic Resonance
Spectra
9. IR Spectroscopy: An Introduction Gunzler H., Gunzler H. 1999. Wiley, John &
Sons, Incorporated Pub.
10. | Mass Spectrometry Basics Herbert C.G. 2002. CRC Press Pub.
11. | Mass Spectrometry: Principlesand | V.Stroobant 2001. Wiley, John &
Applications. Sons, Incorporated Pub.
12. | Preparativnaja zidkostnaja Vidlingmejer B. Mir, Maskva, 1990.
chromatografija.
13. | Principles of Instrumental Analysis | Douglas A.Skoog 2002. Books/College
Pub.
14. | Rukovodstvo k prakti¢eskim Stoliarov B.V. ir kt. Chimija, Leningrad,
rabotam po gazovoj chromatografii. 1988.
15. | Spectrophotometry, Luminescence Rindge N.H. Elsevier Science. 1995.
and Colour: Science and
Compliance
16. | Spin Dynamics: Basic Principles of | Levitt Malcolm H. Wiley, John & Sons,
NMR Spectroscopy Incorporated, 2001.
17. | The Essence of Chromatography. Poole C.F. Elsevier. Amsterdam,
Boston, London, New
York, Oxford, Paris, San
Diego, San Francisko,
Singapore, Sydney,
Tokyo, 2003.
18.
19. | Thin-Layer Chromatography F.Bernard, J.Sherma 1999. Marcel Dekker
Pub.
20. | Undergraduate instrumental Robinson J.W. 2005.
Analysis. Ed. 6.
21. | UV-VIS Spectroscopy and Its Perkampus Heinz-Helmut | Springer-Verlag New

Applications

York, Incorporated Pub.
1994,




Papildoma literatiira

Eil. Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai ir
Nr. leidykla
1. A Complete Introduction to Modern | Macomber Roger S. Wiley, John & Sons,
NMR Spectroscopy 1997
2. Chromatography and Separation Ahuja S. Academic Press.
Science. Amsterdam, Boston,
London, New York,
Oxford, Paris, San Diego,
San Francisko,
Singapore, Sydney,
Tokyo, 2003.
3. Chromatography. Second Edition. Miller J.M. Wiley-Interscience, 2005.
4. Clarke’s Analysis of Drugs and Moffat A.C., Osselton The pharmaceutical
Poisons. Vol 1 and 2 M.D., Widdop B. Press, London, 2004.
5. Gas-Liquid Solid Chromatography | Berezkin V.G. 1990. Marcel Dekker
Pub.
6. Handbook of Drug Analysis. Liu R.H., Gadzala D.E. 1997.
7. Clarke‘s Analytical Forensic Sue Jickellls, Adam London, Pharm. Press,
Toxicology Negrusz 2008.
8. Immunoassays: A Practical Gosling J.P. (Oxford University
Approach (Practical Approach Press(UK), 2002.
Series)
9. Interpretation of Mass Spectra 4% McLafferty Fred W.W. University Science Books
ed. Pub. 1996
10. | Molecular Spectroscopy Ciurczak E.W. 1998. Wiley, John &
Workbench: Advances, Sons, Incorporated Pub.
Applications, and Practical Advice
on Modern Spectroscopic Analysis
11. | Nuodingyjy medziagy iSskyrimas ir | Vainauskas P., KMU spaudos ir leidybos
nustatymas atliekant teismo Kazlauskiené D. centro leidykla, Kaunas,
chemijos ekspertizes. 2002.
12. | Physical Chemistry: A Molecular McQuarrie Donald A. University Science
Approach Books, 1997
13. | Practical HPLC Method Snyder Lloyd R. Wiley-Interscience, 1997
Development
14. | Primer of Biostatistics Stanton A.Glantz Hill, Inc, 1994
15. | Principles of instrumental Analysis. | Skoog D.A. 1998.
Ed. 5.
16. | Static Headspace — Gas Kolb B., Ettre L.S. 1997.
Chromatography, Theory and
Practice.
Priedas Nr. 2

4. Numatomy déstytojy sarasas:

1. Studijy dalyko programoje déstysiantys profesoriai:

Prof. dr. Liudas Ivanauskas

2. Studijy dalyko programoje déstysiantys docentai:
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Doc.dr. Asta Kubiliené

3. Studijy dalyko programoje déstysiantys lektoriai:
Lekt., dr. Laurynas Jarukas
Lekt., dr. Kristina

Zymoné

Lekt., dr. Justé
Baranauskaité-Ortasoz

Studijuojamo dalyko jvertinimas

Suminis balas: 100% balo sudaro:
40% - aktyvumas ir pasiruoSimas paskaitose, seminaruose ir praktikos darbuose;
30% - savaranki$kas darbas;

30% - baigiamasis teorinis patikrinimas (egzaminas).



