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DOKTORANTUROS STUDIJU DALYKO PROGRAMA

Dalyko programos koordinatoriai:

Fizikos, matematikos ir biofizikos katedra doc. dr. Renata PaukStaitiené

Padaliniai, dalyvaujantys dalyko programoje: Fizikos, matematikos ir biofizikos katedra

Kaunas, 2024



Dalyko programos duomenys

Moksly sritys Medicinos ir sveikatos mokslai, Gamtos mokslai,
Zemés iikio mokslai
Mokslo kryptis (kodas) Visoms Kryptims
Dalyko pavadinimas Matematinés statistikos ir dirbtinio intelekto
taikymas duomeny moksle

Programos apimtis 160 val. (6 ECTS)
Paskaitos 40 val.
Seminarai 40 val.
SavarankiSkas darbas 80 val.

Dalyko programos rengimo grupé

Eil. Vardas, pavardé Pareigos Telefonas Elektroninio pasto adresas

Nr. (darbo)

1. | doc. dr. Renata Katedros vedéja, | 327-370 | renata.paukstaitiene@Ismuni.lt
Paukstaitiené profesoré viet. 5758

2. | prof. dr. Algimantas profesorius 327-367 | algimantas.krisciukaitis@Ismuni.lt
Krisciukaitis

3 | dr. Vita docenté 327-367 | vita.speckauskiene@Ismuni.lt
Speckauskiené

DALYKO PROGRAMOS APRASAS

1. Dalyko programos poreikis: Siy dieny medicinos ir sveikatos, gamtos, zemés tikio moksly
srities doktorantas privalo mokéti taikyti matematinés statistikos ir dirbtinio intelekto metodus
duomeny analizéje naudojantis kompiuteriniy programy paketais.

2. Dalyko programos tikslai:

1. Suteikti doktorantams ziniy ir praktiniy jgudziy apie tyrimo duomeny kaupimag, rinkima,
iSsaugojima ir pateikimo btdus bei batino tyrimy skaiciaus jvertinimg pagal planuojamo darbo
tikslg ir uzdavinius.

2. Suteikti doktorantams ziniy ir praktiniy jgudziy pasirenkant ir naudojant reikalingus tyrimo
duomeny statistinés analizés metodus, formuluojant atliktos statistinés duomeny analizés i§vadas
ir pateikiant rezultatus.

3. Suteikti doktorantams Zziniy ir praktiniy jgidziy pasirenkant ir naudojant reikalingus dirbtinio
intelekto metodus duomeny analizéje.

4. Suteikti doktorantams praktiniy jgudziy naudojantis statistinés analizés kompiuteriniais
programy paketais.
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TEORINE DALIS - 40 val.

Eil. qukaltos pavadl_nlmas Trukmé Déstytojas
Nr. ir trumpas turinys
Matematinés statistikos taikymy dalis

1. | Ivadas j duomeny analize prof. dr. R. Paukstaitiené
Populiacija ir imtis. Populiacijos charakteristiky vertinimas 2 dr. I. Grabauskyté
imties charakteristikomis. doc. dr. V. gpeékauskiené

2. | Statistinés hipotezés, ju tikrinimas. o
Ivadas | statistiniy hipoteziy tikrinimg. Parametriniai kriterijai 4 dr. 1. Grabayskyté
vienai ir dviem imtims. Minimalus imties dydis, reikalingas doc. dr. V. Speckauskiené
parametriniy kriterijy taikymui duomeny analizéje.

3. | Dispersiné analizé prof. dr. R. Paukstaitiene
Dispersiné  analizé¢ (ANOVA). Kovarian¢iy analizé 4 doc. dr. I. Grabauskyté
(ANCOVA). Blokuotyjy duomeny dispersin¢ analizé. doc. dr. V. gpeékauskiené

4. | Statistiniy hipoteziy tikrinimas taikant ranginius prof. dr. R. Paukstaitiené
kriterijus . S 2 doc. dr. I. Grabauskyté
Ranginiai !<r|terlja|, ivairiapusiai jy |ta|kym_au. __V!Ikoksono, doc. dr. V gpeékauskiené
Mano-Vitnio, Kruskalo Voliso ir Frydmano kriterijai. o

5. | Koreliaciné ir regresiné Kkiekybiniy duomeny prof. dr. R. Paukstaitiene
analizé 2 doc. dr. I. Grabauskyte
Koreliacijos koeficientai. Tiesiné regresija. doc. dr. V. Speckauskiené

6. | Statistiniy hipoteziy tikrinimas analizuojant prof. dr. R. Paukstaitiené
kokybinius duomenis 2| doc. dr. I. Grabauskyté
Chi I_<va9ratu kriterijus ir iSeities jver¢iy vertinimas, Kochrano doc. dr. V. gpeékauskiené
Q kriterijus

7. | Kokybiniy duomeny Kkoreliaciné ir regresiné
analizé prof. dr. R. Paukstaitiene
Rysio koeficientai. Dvinarés logistinés regresijos, daugianarés 4 doc. dr. 1. C{rabauskyté
logistinés regresijos ir ranginés logistinés regresijos modeliali, doc. dr. V. Speckauskiene
jy parinkimas ir taikymas.

8. | Isgyvenamumo analizé prof. dr. R. Paukstaitiené
Iégyvc‘e‘nam‘umo' 'lenFelés. Kaplano-Mejerio ”iégyvena'm'umo 2 doc. dr. I. Grabauskyté
funkcijos jvertinimai. ISgyvena-mumo funkcijy palyginimas 5y .
grupése. Regresiniai iSgyvenamumo modeliai. doc. dr. V. Speckauskiene

9. | Klausimyno duomeny analizé prof. dr. R. Paukstaitiené
Klagsi.my'no patikimqrgo ir Vglidumo apali_%é. Eaktorit'lé 2 doc. dr. I. Grabauskyté
analizé, jos matematinis modelis. Faktoriy iSskyrimas, jy 5y ..
interpretavimas ir reik§miy skai¢iavimas. doc. dr. V. Speckauskiene

10. | Sisteminé literatiiros apZvalga ir metaanalizé prof. dr. R. Paukstaitiene

2 doc. dr. I. Grabauskyté
doc. dr. V. Speckauskiené
Dirbtinio intelekto taikymo duomeny analizéje dalis

11. | Dirbtinio _intelektp pa_grindai. Maéininis ir gilqs doc. dr. V. Speckauskiené
mokymasis analizuojant sveikatos duomenis 2 doc. dr. R. Petrolis
ﬁtw}mq ir dld?ll{!q. duomeny vanahze. Koncepcija ir prof. dr. A. Krisciukaitis

asifikacija, pagrindiniy metody apzvalga

12. | Struktiiriniy lygciu modeliy taikymo 5 prof. dr. R. Paukstaitiene
biomedicininiy duomeny analizéje pagrindai doc. dr. I. Grabauskyté

doc. dr. V. Speckauskiené

13. | Sprendimy medziy taikymas diagnostikai prof. dr. R. Paukstaitiene
svarbiy rizikos faktoriy i§skyrimui 2 doc. dr. I. Grabauskyté

doc. dr. V. Speckauskiené




Eil. qukaltos pavadl_nlmas Trukmé Déstytojas

Nr. ir trumpas turinys

14. | Klasteriné analizé doc. dr. R. Petrolis
Hierarchiniai (jungimo; skaidymo); Nehierarchiniai (k — 2 prof. dr. A. Kriséiukaitis
vidurkiy) metodai.

15. | Diskriminantiné analizé doc. dr. R. Petrolis
Diskriminantinés analizés tikslas ir etapai, jos modelis. 2 prof_ dr. A. Kri$¢iukaitis
Klasifikavimo taisyklés parinkimas, jos patikimumas.

16 | Klasifikavimas dirbtiniais neuroniniais tinklais .

. . . doc. dr. R. Petrolis
(perceptronais), tinklo architektira, mokymo 5 rof dr. A. Krisciukaitis
proceso valdymas, klasifikavimo kokybé. Prot. ¢t A.
17. | Dirbtiniy neuroniniy tinkly ir kity Kklasifikatoriy doc. dr. R. Petrolis
. . 2 AN
taikymas duomeny analizéje doc. prof. A. Kriséiukaitis
PRAKTINE DALIS - 40 val.
Praktiniai uzsiémimai ir seminarai vyksta kompiuteriy klasése. Jy metu doktorantai

kompiuterinémis statistinémis programomis atlieka statisting duoty duomeny analiz¢ bei taiko

dirbtinio intelekto metodus pagal paskaitose iSdéstyta teoring medZziaga.

Eil. Pa_skaltos pavadl_nlmas Trukmeé Déstytojas
Nr. Ir trumpas turinys
Matematinés statistikos taikymy dalis
1. | Ivadas j duomeny analize 2
2. | Statistinés hipotezeés, jy tikrinimas. Parametriniai 9
Kriterijai 2 imtims
3. | Dispersin¢ analizé 4 o
4. | Statistiniy hipoteziy tikrinimas taikant ranginius 9 prof. dr. R. Pauks:taltlene
kriterijus doc. dr. R. Fjetr?lls o
5. | Koreliacing ir regresin¢ kiekybiniy duomeny analizé 2 doc. dr. V. Speckausk%ene
6. | Statistiniy  hipoteziy  tikrinimas  kokybiniams 9 doc. dr. I Gral?fl?'skyt‘e'
duomenims prof. dr. A. Kris¢iukaitis
7. | Kokybiniy duomeny koreliaciné ir regresiné analizé 2
8. | ISgyvenamumo analiz¢ 2
9. | Klausimyno duomeny analizé 2
10. | Sisteming¢ literatiiros apZvalga ir metaanalizeé 2
Dirbtinio intelekto taikymo duomeny analizéje dalis
11. | Dirbtinio intelekto pagrindai. 2
12. | Masininis ir gilus mokymasis analizuojant sveikatos 2
duomenis prof. dr. R. Paukstaitiené
13. | Sprendimy medziy taikymas diagnostikai svarbiy 9 doc. dr. V. Speckauskiené
rizikos faktoriy i§skyrimui doc. dr. I. Grabauskyté
14. | Struktiiriniy lyg¢iy modeliy taikymo biomedicininiy 9 prof. dr. A. Krisciukaitis
duomeny analizéje pagrindai doc. dr. R. Petrolis
15. | Klasteriné ir diskriminantin¢ analiz¢. 2
16. | Dirbtiniy neuroniniy tinkly ir kity klasifikatoriy 2
taikymas duomeny analizéje
17. | Atsiskaitymai 6




SAVARANKISKAS DARBAS - 80 val.

SavarankiSsko darbo metu doktorantai studijuoja specialig literatiira, kritiSkai analizuoja
mokslinius straipsnius, naudojasi informacijos duomeny bazémis, savarankiskai sprendzia
praktikos uzsiémimy metu gautas papildomas duomeny statistinés analizés uzduotis. Viso $io
darbo metu doktorantus konsultuoja déstytojai.

STUDLJY IVERTINIMAS

Matematinés statistikos ir jo taikymu kurse taikomas kaupiamasis Ziniy vertinimas.
Praktiniai doktoranty jgiidziai ir teorijos Zinios vertinami trijy atsiskaitymy metu kurso eigoje.
Kaupiamajj kurso balg sudaro: pirmo atsiskaitymo jvertinimas 30 proc. + antro atsiskaitymo
jvertinimas 40 proc. + 30 proc. trecio atsiskaitymo jvertinimas.

REKOMENDUOJAMA LITERATURA

Eil. Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai
Nr. ir leidykla
1. Statistika ir jos taikymai 1 V. Cekanavidius, 2000, TEV,
G. Murauskas, Vilnius
2. | Statistika ir jos taikymai 2 V. Cekanaviéius, 2002, TEV,
G. Murauskas, Vilnius
3. Statistika ir jos taikymai 3 V. Cekanavidius, 2009, TEV,
G. Murauskas, Vilnius
4. | Taikomoji regresing analizé | V. Cekanavicius, 20014, TEV,
socialiniuose tyrimuose G. Murauskas Vilnius
5. Statistiniai metodai medicinoje Joné Vencloviené 2010, Kaunas
6. Biostatistikos pagrindai R.Paukstaitiené, J. Tomkevidiate, | 2023, Kaunas,
V. Speckauskiené, I. Grabauskyté,
R.Petrolis, A. Kris¢iukaitis
7. | Intelektikos pagrindai A. Paulauskaitée-Tarasevicien¢, | Technologija,
Kristina Sutiené KTU, 2022
8. | Atrtificial Intelligence By Example Rothman, Denis 2018, Packt
Publishing
9. | Design and analysis of Clinical Trials | Shein-Chung Chow, Jen-Pei Liu | 2014, Wiley

NUMATOMU DESTYTOJU SARASAS:

1. Dalyko programoje déstantys profesoriai arba vyriausieji mokslo darbuotojai:
prof. dr. Renata PaukStaitiené
prof. dr. Algimantas Kris¢iukaitis

2. Kiti dalyko programos déstytojai — matematikai:
doc. dr. Vita Speckauskiené
doc. dr. Ingrida Grabauskyté
doc. dr. Robertas Petrolis



