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Studijy dalyko programos duomenys

Moksly sritis Medicinos ir sveikatos mokslai, gamtos mokslai

Mokslo kryptis (kodas) farmacija — M 003, medicina — M 001; odontologija

— M 002; biologija — 01B,;

Dalyko pavadinimas Mikroorganizmy ir organizmo genetiniy ypatumy

saveika sergant vidaus organy ligomis

Programos apimtis 160 val. (6 ECTYS)

Mokymaosi metodai:

Paskaitos 40 val.
Seminarai 39 val.
SavarankiSkas darbas 80 val.
Egzaminas 1 val.

Studijy dalyko programos rengimo grupé

Eil. | Pedagoginis vardas, Pareigos Telefonas Elektroninio pasto adresas

Nr. vardas, pavardé (darbo)

1. | Prof.dr. Pulmonologijos 32 6869 skaidrius.miliauskas@kaunokliniko
Skaidrius Miliauskas klinikos vadovas s.lt

2. | Prof. habil. dr. Gastroenterologijos 32 6898 limas.kupcinskas@kaunoklinikos. |t
Limas Kupéinskas klinikos vadovas

3. | Prof. dr. Gastroenterologijos 326188 gediminas.kiudelis@kaunoklinikos.
Gediminas Kiudelis Klinikos profesorius It

4. | Prof. dr. Mikrobiologijos ir 32 7365 mikrobas@kmu.lt
Alvydas Pavilonis virusologijos instituto

profesorius

5. | Prof. dr. Laboratorinés 326775 | astra.vitkauskiene@kaunoklinikos.lt

Astra Vitkauskiené medicinos klinikos
vadové

Studijy dalyko programos aprasas:
1. Studijy dalyko programos poreikis

Genetikos mokslo pasiekimai per paskutinj deSimtmet] jgalino juos panaudoti klinikinéje
praktikoje — giliau suvokiant ligy patogenezés ypatumus, prognozuojant ligos eigg ir kuriant
naujus gydymo bei diagnostikos metodus. Daugelio vidaus ligy prieZastis salygoja jvairiy
mikroorganizmy ir organizmo sgveika, kurig didele dalimi jtakoja mikroorganizmy genetinés
savybés bei organizmo jautrumas tam tikram susirgimui, taip pat determinuotas genetiniy
pokyciy. Aukstos kvalifikacijos specialistai turi gerai suprasti pagrindinius atsparumo
antibiotikams mechanizmus, suvokti jy svarbg ir galimy poveikj ligoms, mikroorganizmy
atsparumo vaistams pasekmes. Specialistai taip pat turi suprasti ligy patogenezg ir
siuolaikingéje medicinoje keliamus tikslus — nustatyti geny klaidas, kurios salygoja ligy
issivystyma. Siuolaikinéje medicinoje tampa svarbu istirti sukéléju genetine jvairove ir juy
itaka ligos eigai. Mikroorganizmy geninio kodo su eukariotais vienodumas leidZia pasinaudoti
bakterijy geny jvairove kaip naudingy geny banku, jtraukiant juos j eukariotiniy Iasteliy
genomg ir gaminant reikalingus geny geny produktus. Ir atvirksciai, eukariotiniy lasteliy genus
galima pernesti | prokarioty genoma arba plazmides ir taip gaminti Zmogaus geny produktus.
Geny inzinierija pastaraisiais metais naudojama naujo tipo vakcinoms gaminti. | nepavojingo
zmogui viruso genomg jterpiami mikroorganizmy genai, kontroliuojantys apsauginiy antigeny
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sintez¢. Naudojant §ig informacijg, galima vystyti naujas gydymo kryptis, ligy prevencija bei
panaudoti genus ligy gydymui.

2. Studijuy dalyko programos tikslai ir uzdaviniai

Tikslai — jgyti mokslininko ir déstytojo veiklai reikalingy ziniy mikroorganizmy ir
makroorganizmo genetiniy ypatumy klausimais, jgyti kompetencijy spresti iSkylancias
mokslines ir edukacines problemas jvairiose klinikiniy ir fundamentaliy tyrin€jimy srityse,
vystyti naujas mokslo temas, remiantis integraliomis mikrobiologijos, virusologijos, genetikos
bei vidaus ligy ziniomis.

Uzdaviniai:

Igyti Ziniy apie mikroorganizmy ir makroorganizmo sgveika, jy genetines savybes bei
sukeliamus pokycius zmoniy sveikatai.

Jgyti gebéjimy planuoti, organizuoti ir vykdyti mokslinius tyrinéjimus makro-mikro
organizmy genetiniy savybiy tyrimy srityje.

Gebeéti taikyti jgytas zinias praktikoje.

3. Studijuy dalyko programos sandara, turinys ir studiju metodai

Doktoranttiros studijy dalyko programos ,Mikroorganizmy ir organizmo genetiniy
ypatumy sgveika sergant vidaus organy ligomis* apimtis — 160 val (6 ECTS kreditai).

Studijy dalyko programos sandara
Studijas sudaro: paskaitos — 25 %, seminarai ir praktiniai uzsiémimai — 25 %,
savarankiSkas darbas — 50 %.

Studijy dalyko programos turinys

Doktorantiiros programos dalyko ,Mikroorganizmy ir organizmo genetiniy ypatumy
saveika sergant vidaus organy ligomis* studijy turinj sudaro Zinios apie dazniausiy sukéléjy
genetines savybes ir jy pokyc€iy jtakg ligy etiopatogenezeje, mikroorganizmy geny struktiirg,
geny replikacijg ir perdavimg lastelés palikuonims, kitiems organizmams, geny funkcianavima
lasteléje atsparumo antibiotikams mechanizmus.

Seminary metu aptariami naujausi genetiniai diagnostikos metodai, mikroorganizmy
panaudojimo geny inZinierijai ir biotechnologijoms galimybés, naudingy geny iSskyrimo ir jy
jterpimo | kity organy lasteles metodai bei pritaikymas ligy prevencijai.

Programa skirta medicinos, farmacijos, biologijos ir odontologijos kryp¢iy doktorantams,
tiriantiems minétus ryS$ius, sveikiems asmenims ir sergantiesiems jvairiomis vidaus organy
ligomis.

Studijy metodai
Paskaitos(40 val.), seminarai ir konsultacijos (39 val.), studenty savarankiskas darbas (80
val.), egzaminas (1 val.).

TEORINE DALIS
Eil. Paskaity pavadinimai Trukmé Déstytojas
Nr.
1. Bakterijuy genetika. 2 val. Doc. R. Plancitiniené
Prokarioty genomo ypatumai. Judrieji genomo




elementai (transpozonai, IS elementai). Plazmidés, jy
struktira ir koduojamos bakterijy savybés. Mutacijos
bakterijy gamtinés selekcijos pagrindas. Genetinés
rekombinacijos ir jy mechanizmai. Genetiniy
rekombinacijy svarba perduodant virulentiSkumo
veiksniy genus.

Infekciniy ligy mikrobiologinés ir molekulinés
diagnostikos ypatumai.

Bakterijy identifikavimas masiy spektrometrijos metodu
(Maldi-Tof). Virusy DNR/RNR nustatymas polimerazés
grandininés reakcijos metodu.

2 val.

Prof. A.Vitkauskiené

Ivadas j infekciniy ligy genetika.

Visos ligos turi genetinj komponentg kaip atsakg i
aplinkos stresg — virusus ar toksinus. Tikslas — 1)
nustatyti geny klaidas, kurios salygoja ligy i$sivystyma.
Naudojant §ia informacija, galima vystyti naujas
gydymo kryptis, ligy prevencija, 2) geny panaudojimas
ligy gydymui, 3) sukéléjy genetiné jvairové ir jy jtaka
ligos eigai.

2 val.

Doc. R. Plan¢itniené

Staphylococcus aureus ir Pseudomonas aeruginosa
genomas ir molekulinis tipavimas.

PatogeniSkumo veiksniy genetinés determinantés ir jy
nustatymo svarba diagnostikoje ir epidemiologijoje bei
nustatant atsparumg antimikrobinéms medziagoms.
SCCmec tipavimas.

Pseudomony patogeniSkumo genetiniai pagrindai:
patogeniSkumo  kontrolé, biopléveliy sudarymas,
atsparumas antimikrobinéms medziagoms.

2 val.

Prof. A. Vitkauskiené

Bakteriniy infekciju sukéléju atsparumo
antimikrobinéms medZiagoms genetiniai
mechanizmai.

Atsparumo antimikrobinéms medziagoms genetinés
determinantés.  Genetiniy = rekombinacijy  svarba
perduodant atsparumo antimikrobinéms medZiagoms
genus.

2 val.

Doc. E. Skrodeniené

Visuomenéje jgytos pneumonijos etiopatogenezé.
S.pneumoniae  kapsulés polisacharidy genetiné ir
molekuliné charakteristika ir jy jtaka pneumonijos
eigai.Ligos patogenezéje vaidina vaidmen] keletas
pneumokoko baltymy, uz virulentiSkuma atsakinga
polisacharidiné kapsulé. Zinomi 84 skirtingi serotipai.
Kapsulés tipui yra atskiri specifiniai genai. DNR kinta
déka mutacijy, kai kurios mutacijos skatina naujus
poky¢ius ir yra atsakingos uz ligos i$sivystyma.

2 val.

Prof. S. Miliauskas

Sunkios hospitalinés pneumonijos etiopatogenezé,
diagnostika, gydymas.

Sukeéléjy atsparumo antibiotikams Vystymosi
mechanizmai. Poky¢iy svarba gydymo veiksmingumui
ir parinkimui.

2 val.

Prof. S. Miliauskas

S.pneumoniae atsparumo penicilinui ir eritromicinui
genetika.

Svarbu nustatyti, kaip bakterija jgyja pirminj atsparumg.
Yra du pagrindiniai mechanizmai — spontaniné DNR
mutacija ar tiesioginis geno perdavimas per plazmides.
Horizontalus geno perdavimas yra Zymiai greitesnis ir

2 val.

Prof. S. Miliauskas




stabilesnis.  Neabejojama, kad S§is  atsparumo
mechanizmas yra S.pneumoniae atsparumo penicilinui
Saltinis. Uz pneumokoky atsparumg makrolidams
atsakingi Mef(E) ir Erm(B) genai.

LOPL paiiméjimy etiologija ir patogenezé.
Rizikos faktoriai, diagnostika, gydymas, prognozé.
H.influenzae reik§mé, genetiné jvairové.

2 val.

Prof. K. Malakauskas

10.

Mutacijy ir bakterijy jtaka cistinés fibrozés eigai.
Néra koreliacijos tarp cistinés fibrozés mutacijos
pazeidimo ir simptomy sunkumo. Nustatyta, kad Sioje
sgveikoje  dideli vaidmenj vaidina  bakterinis
komponentas. Plaucius infekuojanciy bakterijy baltymai
salygoja gleiviy gamyba plauciuose, blogina chloro jony
patekima j kvépavimo takus ir sunkina CF eiga.

2 val.

Prof. S. Miliauskas

11.

Helicobacter pylori (H.pylori) genetiné
charakteristika ir virulentiSkumo Zymenys. Jos
produkuojami  toksinai, ureazés reikSmé. VacA
(vakuolizuojantis citotoksinas A) gene. Nukleotidy
sekos (s), koduojanti signalinj peptidg svarba, aleliniai
variantai (sla, slb ir s2). Helicobacter pylori genotipo
reikSmé opaligés, atrofinio gastrito, skrandzio vézio
iSsivystymui. VacAsl/ml ar s1/m2 genotipo paplitimas
ir svarba. CagA genas (su citotoksinu susij¢s A genas).
IceA genas (aktyvuotas po kontakto su epiteliu A
genas). Jo aleliniai variantai. H.pylori genetiniai
skirtumai skirtingose geografiniuose regionuose ir jy
klinikiné reik§mé.

2 val.

Prof. G.Kiudelis

12.

Helicobacter pylori jautrumas antibiotikams, jo
Klinikiné  reik§mé.  Atsparumo  metronidazoliui,
tetraciklinui, amoksicilinui bei klaritrimicinui kitimas
Lietuvoje, Europoje. Poky¢iy svarba gydymo
veiksmingumui ir parinkimui. Helicobacter pylori
atsparumo antibiotikams tyrimo metodikos. E-testas.
Minimalios inhibicinés koncentracijos (MIC).

2 val.

Doc. J. Kupcinskas

13.

Organizmo genetiniy faktoriy ir genetiSkai nulemto
atsako i aplinkos faktorius reik§mé skrandzio
kancerogenezés mechanizmy supratime. Atrofinis
gastritas — Kkaip prieSvéziné biuklé. Genetiniy ir
epigenetiniy pazaidy  molekuliniai pokyciai. DNR
metilinimo jtaka  paveldimiems geny ekspresijos
pokyciams. Netipiskas CpG saleliy metilinimas, jo
svarba. Metilinimo proceso svarba ankstyvai
diagnostikai, chemoprevencijai prognozei ir vézio
gydymui. TPEF/HPP1 geno inaktyvavimo
mechanizmas bei reik§mé. Histologiné diagnostika
pagal Sidnéjaus sistemg. Atrofinio gastrito topografiniai
tipai. Pepsinogeno | (PGI), gastrino-17 (S-G-17), o taip
pat antikiiny prie§ H. pylori kraujo serume, reik8mé
diagnozuojant atrofinj gastrita.

2 val.

Prof. L. V. Jonaitis

14.

UZdegiminiy Zarny ligy (opinio kolito ir Krono ligos)
epidemiologijos pokyciai, ju rySys su aplinkos
faktoriais, organizmo genetiniais ypatumais. i TNF-
alfa geno -308A ir -857C promotoriaus
polimorfizmas, jo tyrimai bei reik§mé klinikinéje
praktikoje. “Higienos* teorijos reik§mé uzdegiminiy

2 val.

Prof. L. Kupcinskas




Zarny ligy patogenezei. Viso genomo, geny kandidaty
tyrimai, ieSkant UZL lemiandiy genetiniy veiksniy.
Pirmojo Krono ligos vystymasi bei UZL lokalizacija
jtakojancio geno NOD2/CARDI15 nustatymo klinikiné
svarba bei metodika. Geny polimorfizmy sgsajos su
uzdegiminémis zarny ligomis tyrimai. Geny-kandidaty,
koduojanciy imuninés sistemos ir uzdegiminius
procesus reguliuojancius veiksnius tyrimai. Serganciyjy
UZL genotipo ir fenotipo santykio tyrimai bei klinikiné
reik§mé. Organizmo genetiniai ypatumai sglygojantys
leukopenija, gydant azatioprinu.

15.

Citomegalo viruso (CMV), Clostridium difficile
infekciju svarba sergant uZdegiminémis Zarny
ligomis. Rizikos faktoriai, diagnostika, gydymas,
prognoze.

2 val.

Doc. D. Petrauskas

16.

Hepatito B ir C viruso apibuidinimas, ypatumai,
mutacijos, skirtingy antikiiny prie§ jo genus
Kklinikiné reik§mé, vakcinacijos principai, gydymo
naujienos.

HBV ir HCV paplitimas skirtingose populiacijose,
reik§mé prognozuojant gydymo atsaka bei ligos eiga.

2 val.

Doc. V. Petrenkiené

17.

Viruso ir Zmogaus genetiniy ypatumuy saveika,
sergant ZIV liga.

ZIV genetiné jvairové ir jtaka ligos eigai, atsparumas
priesvirusiniams vaistams ir jo mechanizmai. Zmogaus
genetiniy ypatumy jtaka uzsikrétimui ZIV ir ZIV ligos
eigai.

2 val.

Doc. D. Vélyvyte

18.

Sukéléjy ir Zmogaus genetiniy ypatumy reik§mé
neuroinfekcijy patogenezéje.

Virusiniy ir bakteriniy nervy sistemos infekcijy sukéléjy
virulentiSkumo veiksniai ir jy genetinés determinantés.
Zmogaus  imuninj atsaka  koduojaniy  geny
polimorfizmo jtaka neuroinfekcijy eigai, jy nustatymo
svarba naujy gydymo krypCiy paieSkai. Genetinio
polimorfizmo reik§mé poinfekciniy nervy sistemos
pazeidimy patogenezéje.

2 val.

Prof. A. Mickiené

19.

Gripo viruso infekcijai svarbiis mikro ir
makroorganizmo genetiniai veiksniai.

Gripo virusy genetiné jvairove, antigeninio kitimo biidai
ir jy klinikiné reikimé. Zmogaus genetiniy veiksniy
reikSmé gripo viruso infekcijos eigai. Atsparumo
prieSvirusiniams vaistams paplitimas ir i$sivystymo
mechanizmai.

2 val.

Prof. A. Mickiené

20.

Genetiniy veiksniy jtaka parazitoziy iSsivystymui.
Parazito ir Seimininko saveikos mechanizmai.
Sergamuma parazitozémis predisponuojantys genetiniai
veiksniai. Seimininko genetinio polimorfizmo jtaka
parazitoziy patogenezei ir eigai.

2 val.

Doc. D. Vélyvyte

TEORINE-PRAKTINE DALIS

Eil.
Nr.

Seminaro temos pavadinimas

Trukmé

Déstytojas

Mikroorganizmy molekulinis tipavimas.
Molekulinio tipavimo metodai. Molekuliné

4 val.

Doc. D. Urboniené




hibridizacija. Ribotipavimas. Pulsuojancio lauko gelyje
elektroforezé (PLGE).

Mikroorganizmy molekulinis tipavimas.

Molekulinio tipavimo metodai. Polimerazés grandininé
ir ligazés grandininé reakcija (PGR ir LGR), SNP
(Single nucleotide polymorphism) genotipavimas

4 val.

Doc. E. Skrodeniené

Bakteriju molekulinio tipavimo metodai (gelio
elektroforezé, spa tipavimas, polimerazés grandininé
reakcija). Antibiotikams atsparumo geny perkélimas i$
vieno mikroorganizmo kitam.

4 val.

Doc. E. Skrodeniené

VirulentiSkumo genu klonavimas ir sekvenavimas.
Mikroorganizmy skirtingos geny kombinacijos ir
virulentiSkumo veiksniai. VirulentiSkumo ir atsparumo
antibiotikams asocijuoty geny kombinacijos.

4 val.

Doc. R. Planéitniené

DNR sekvenavimas.

Zmogaus DNR fragmentus galima pernesti j E.coli ir
Sias bakterijas uzSaldzius sudaryti banka. AtSildzius
bakterijas, galima naudoti DNR. E.coli lasteles galima
naudoti kaip Zzmogaus DNR sekos kopijuoklj ir atlikti
sekvenavimo reakcijas.

DNR sekvenavimo reakcijos apima: E.coli DNR kopijy
“Sablona”, DNR bloko laisvas bazes, trumpas DNR
dalis (“praimerius”) ir DNR polimerazg¢ (DNR
kopijavimo fermentg).

4 val.

Doc. D. Urboniené

Sukéléjy atsparumo antibiotikams nustatymas.
S.aureus atsparumo antimikrobinéms medziagoms
genetiniy mechanizmy nustatymas.

4 val.

Prof. A. Vitkauskiené

Sukéléjy atsparumo antibiotikams nustatymas.
P.aeruginosa atsparumo antimikrobinéms medziagoms
genetiniy mechanizmy nustatymas.

4 val.

Prof. A. Vitkauskiené

Sukéléju atsparumo antibiotikams nustatymas.
S.pneumoniae atsparumo penicilinui ir eritromicinui
genetiniy mechanizmy nustatymas.

4 val.

Prof. A. Vitkauskiené

Heicobaacter pylori atsparumo Kklaritromicinui ir
metronidazoliui mechanizmai. TaSiniy mutacijy
reik§mé, jy nustatymo PGR-RFIP metodika.

4 val.

Prof. J. Kondrackiené

10.

Mikroorganizmy ir Zmogaus genetiniy ypatumuy
saveika ir jos panaudojimo vakcinologijoje
perspektyvos.

Mikroorganizmy  genetinés  jvairovés  reikSmé
vakcinologijoje. Genetiniy veiksniy jtaka skirtingo
imuninio atsako j skiepg susiformavimui. Gerg imuninj
atsakag  predisponuojanciy  genetiniy mechanizmy
panaudojimas naujy efektyviy vakciny sukiirimui.

3 val.

Doc. D. Vélyvyte

SAVARANKISKAS DARBAS

RuoSdamiesi seminarams ir egzaminui doktorantai individualiai studijuoja literatiira,
pateikta literatiros sgrase, originalius mokslinius straipsnius, bei kitus Saltinius, kuriuos
nurodo déstytojas.

4. Deéstytojai
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Dalyko programoje déstysiantys profesoriai arba vyriausieji mokslo darbuotojai:

Prof. dr. L. V. Jonaitis
Prof. dr. G. Kiudelis
Prof. dr. J. Kondrackiené
Prof. dr. L. Kup¢inskas
Prof. dr. K. Malakauskas
Prof. dr. A. Mickiené
Prof. dr. S. Miliauskas
Prof. dr. A. Pavilonis
Prof. dr. A. Vitkauskiené

Dalyko programoje déstysiantys docentai

Doc. dr. J. Kupc¢inskas
Doc. dr. D. Petrauskas
Doc. dr. V. Petrenkiené
Doc. dr. R. Plan¢iuniené
Doc. dr. E. Skrodeniené
Doc. dr. D. Urboniené
Doc. dr. D. Vélyvyte

Studijoms rekomenduojama pagrindiné literatara

Eil. Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai ir

Nr. leidykla

1. Genetics in Medicine Nussbaum RL, 2016, Elsevier/
(LSMU biblioteka) Mclnnes RR, Willard | Saunders

HF.

2. Human Molecular Genetics Strachan T, Read AP. | 2011, Garland Science
(LSMU biblioteka)

3 Inflammatory Bowel Disease from Bench to Targan SR, Shanahan | 2005, Springer
Bedside F, Karp LC.

(Skaitykla)

4. Recent Advances In Gastrointestinal Tytgat GNJ, 2006, Karger
Pharmacology and Therapeutics Scarpignato C, et al.

5. Infectious diseases Cohen J, Opal, 2010, Elsevier
(LSMU biblioteka) Powderly S, William
https://www:.clinicalkey.com.ezproxy.dbazes.ls | G.
muni.lt/#!/browse/book/3-s2.0-

B9780323045797X00019

6. Principles and practice of infectious diseases, Mandel GL, 2015, Elsevier
updated edition 17 Bennett JE, Dolin R.
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6. Vertinimas

Vertinimo forma — egzaminas.

Baigiamasis patikrinimas (egzaminas) vykdomas rastu atsakant j 3 pateiktus klausimus.
Kiekvieno klausimo atsakymas vertinamas 10 baly sistema. Vedamas atsakymy jverciy

vidurkis.

Egzamino klausimy sgrasas paskelbiamas ne véliau kaip 30 dieny iki nustatytos egzamino

datos.




