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Dalyko programos koordinatorius:
Biochemijos katedros profesoré¢, prof. dr. Dalé Viezeliené

padalinio pavadinimas, koordinatoriaus pareigos, pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavardé parasas

Padaliniai, dalyvaujantys dalyko programoje:

1. Biochemijos katedra, vedéja prof. dr. Rasa Baniené

padalinio pavadinimas, vadovo pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavarde parasas

Kaunas, 2017 m.



Dalyko programos duomenys

Moksly sritis Gamtos mokslai, medicinos ir sveikatos mokslai
Mokslo kryptis (kodas) Biologija— N 010,m — M 001
Dalyko pavadinimas Nukleoriig§¢iy biochemija
Programos apimtis 160 val. (6 ECTS)
Paskaitos 40 val.
Seminarai 40 val.
SavarankiSkas darbas 80 val.

Dalyko programos rengimo grupé

Eil. Pedagoginis vardas, Pareigos Telefonas | Elektroninio pasto adresas
Nr. vardas, pavardé (darbo)
1 Prof. Dalé ViezZeliené Biochemijos 327321 | dale.viezeliene@Ismuni.lt
katedros profesoré vietinis
5741
2 Prof. Leonid Ivanov Biochemijos 327350 | leonid.ivanov@Ilsmuni.lt
katedros vietinis
profesorius 5745
3 Inga Staneviciené Biochemijos 327320 | inga.staneviciene@Ismuni.lt
katedros vietinis
docenté 5742

Dalyko programos aprasas:

1. Dalyko programos poreikis. Aukstos kvalifikacijos biologijos ir medicinos specialistai turi
gerai iSmanyti organizmy funkcionavimo ir paveldimumo molekulinius pagrindus, suprasti
biotechnologijos, medicininés diagnostikos, geny terapijos ir kitas taikomojo pobtidZio problemas.

2. Dalyko programos tikslai — Supazindinti su paveldimumo molekuliy sandara, biologiniu
vaidmeniu, paplitimu lgstelése, iSskyrimo metodais. ISnagrinéti nukleoriig8¢iy organizacijg lastelése.
SupaZindinti su jvairiy organizmy genomy ypatumais. ISanalizuoti paveldimumo saugojimo,
perdavimo ir realizavimo mechanizmus, ypatinga démes;j atkreipiant | DNR biosintezg, chromosomy
replikacija, jvairiy riisiy RNR biosinteze bei jy brendima, baltymy biosintez¢ bei potransliacinj
baltymy modifikavimg. Apzvelgti galimas paveldimumo molekuliy sintezés klaidas, DNR molekuliy
pazaidy risis bei jy taisyma, mutacijy tipus ir jy atsiradimo mechanizmus. ISnagrinéti geny inZinerijos,
klonavimo pagrindus.

Si programa siejasi su tos pacios krypties doktorantiiros studijy programa “Zmogaus ir kity
zinduoliy organizmy medZiagy apykaita ir jos valdymo mechanizmai” bei padés geriau jsisavinti
“Baltymy biosinteze” ir “Lastelés biologija” dalyky programas.

3. Dalyko programos sandara, turinys ir studijy metodai

TEORINE DALIS
Eil. Paskaitos pavadinimas Trukmé Déstytojas
Nr.
1. Paveldimumo molekulés. Nukleoriigs¢iu klasés ir | 4val. | Prof. Dalé Viezeliené

ju pirminé struktura.

Nukleoriig§¢iy tyrimy krypciy ir metody apzvalga.
NukleoriigStis  sudarantieji  komponentai. DNR
pirmin¢ struktiira, jos nustatymo bidai. DNR
funkcijos. RNR riisys, pirminé struktira, funkcijos.
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Nukleorugsciuy erdviné struktiira.

Antriné DNR struktira. A, B ir Z DNR
konformacijos. Tretiné DNR struktira. DNR

superspiralizacija, jos biologiné prasme.
Superspiralizacijos zymenys. DNR topoizomerazes.
Nukleoriigs§ciy denatiiracija, renatiiracija,

hibridizacija. RNR antring, tretiné struktiiros.

4 val.

Doc. Inga Staneviciene

DNR klasifikacija.

Didelio daznumo ir vidutinio daznumo Kkartotinés
DNR sekos, nekartotinés DNR sekos. ,,Nefunkciné*
DNR. Judrieji DNR elementai (transpozonai), jy
reikSmé evoliucijoje. Judriyjy elementy transpozicijos
mechanizmas.

4 val.

Doc. Inga Staneviciene

Rekombinantinés DNR technologija.

Geny inzinerija.  Restrikcijos  endonukleazés.
Komplementariosios DNR. Klonavimas, klonavimo
vektoriai. DNR bibliotekos: genomo biblioteka,
komplementariyjy ~DNR  biblioteka, = genomo
enciklopedija.

4 val.

Prof. Dalé Viezeliené

Prokarioty genomas. DNR organizacija eukarioty
lastelése.

Prokarioty chromosomy struktira. Prokarioty geny
struktiira. Ziedinés DNR. Plazmidés.

Chromatinas ir chromosominiai baltymai (histonai,
nehistoniniai baltymai). Nukleosomy, chromosomy
struktiira. Genomas. C-dydzio paradoksas. Lastelés
organeliy genomas. Mozaikiné eukarioty geny
struktiira. Intronai. Egzonai.

4 val.

Prof. Dalé Viezeliené

DNR biosintezé.

DNR biosintezés molekulinis mechanizmas. DNR
replikacijos fermentai. Replikacijos Sakutés augimas.
Pirmaujanciosios ir véluojan¢iosios DNR  Sakos
sintezé. Replikacijos tikslumg uztikrinantys veiksniai.
Chromosomy replikacija. DNR sintezés vieta Igstelés
cikle.

4 val.

Prof. Leonid Ivanov

DNR mutacijos ir reparacija. DNR rekombinacija.

Molekuliné DNR mutacijy prigimtis. DNR taisymas
(reparacija): rasys bei molekulinis mechanizmas.
Mutacijy daznis ir natirali atranka. Dvigubosios DNR
grandinés reik§mé paveldimumui uZtikrinti. DNR
rekombinacijos rasys. Homologinés DNR
rekombinacijos molekulinis mechanizmas. Holid¢jaus
struktira. Specifiné vietai rekombinacija. Geny
konversija.

4 val.

Prof. Dalé Viezeliené

RNR biosintezé. RNR procesingas.
RNR biosintezés (transkripcijos) etapai: iniciacija,

4 val.

Prof. Dalé Viezeliené




elongacija, terminacija. Promotoriai, jy savybeés.
Transkripcijos ypatybés prokarioty ir eukarioty
lastelése. Transkripcijos veiksniai. Transkripcijos
reguliavimas. AtvirkStiné transkripcija. Pirminiy
MRNR, tRNR ir rRNR molekuliy procesingas
(brendimas). Baziy modifikavimas. Splaisingas, jo
ruSys. Splaiseosomos. Procesingo svarba RNR
biologinéms funkcijoms. Alternatyvusis splaisingas.
RNR redagavimas.

9. Nukleoriigs¢iy vaidmuo transliacijos procese. 4val. | Doc. Inga Staneviciené
Bendras supratimas apie genetinés informacijos
transliacijos stadijas. Baltymy paskirstymas lasteléje
(citoplazmoje, membranose, organoiduose).
Sekretuojamieji baltymai.
10. | Geny raiskos reguliavimas. 4 val. | Prof. Dalé Viezeliené
Geny raiSkos reguliavimas prokariotuose. Operonai,
ju struktiira, veikimas. Geny ekspresijos reguliavimo
lygmenys eukariotuose. Chromatino strukturos jtaka
geny  ekspresijai. Su  DNR  molekulémis
sgveikaujantys reguliaciniai baltymai, struktiiriniai iy
baltymy motyvai.
Viso 40 val.
TEORINE-PRAKTINE DALIS
Eil. Seminaro temos pavadinimas Trukmeé Déstytojas
Nr.
1 Bendrieji nukleorfigi¢iy i§skyrimo ir nustatymo | 2 val. Prof. llona Sadauskiene
principai ir metodai.
2. DNR ir jvairiy RNR riiiy i$skyrimo ypatybés ir | 2 Vval. | Prof. Ilona Sadauskiene
metodai. Nukleoriig§¢iy grynumo nustatymas.
3. Mutaciju klasiﬁkacija_ Mutagenai’ Ju 2 val. Prof. Dalé Viezeliené
klasifikacija.
4. Genetiniy ligy molekuliniai pagrindai. 2val. | Prof. Dalé Viezeliené
S. Mitochondrijy  ir  chloroplasty genomas. | 2Val. | Doc. Inga Staneviciené
Mitochondrijy = DNR  mutacijy  poveikis
senéjimo procesui.
6. Virusai, jy genomas. Virusy genomo integracija | 2 Val. | Doc. Inga StaneviCiené
1 kity organizmy genomus.
7. Baltymy cheminé sintez¢ ir cheminis 2val. | Prof. Illona Sadauskiené

modifikavimas.




8. Baltymy biologiskai aktyvios konformacijos | 2Val. | Doc. Inga Staneviciené
susidarymas. Molekuliniai Saperonai.

9. DNR fragmenty gausinimas (amplifikacija). | 2Vval. | Prof. Leonid lvanov
Polimeraziné grandininé reakcija, klonavimas.

10. | vézio atsiradimo molekuliniai pagrindai. 2val. | Prof. Dal¢ Viezeliené

11. | Antibiotiky, inhibitoriy ir toksiny poveikis | 2Val. | Doc. Inga Staneviciené
nukleoriigs¢iy sintezei.

12. | Zmogaus genomo projektas. Dabartis ir ateities | 2 Val. | Prof. Dalé Viezeliené
perspektyvos.

13. DNR polimorfizmas ir ligos. DNR 2 val. Prof. Dalé Viezeliené
polimorfizmo jtaka ksenobiotiky metabolizmui.

14. | DNR reparacijos sutrikimai ir zmogaus ligos. 2val. | Prof. Dal¢ VieZeliené

15. | Judrieji genomo elementai ir atsparumo| 2Val. | Doc.Inga Staneviciené
antibiotikams i$sivystymas.

16. | Geny inZinerijos taikymas vaisty gamyboje. 2val. | Doc. Inga StaneviCiené
17. | Aplinkos veiksniy poveikis geny raiskai. 2val. | Prof. Leonid Ivanov
18. | Geny terapijos bendrieji principai. 2val. | Prof. Dalé Viezeliené
19. | Genetiskai modifikuoti organizmai. Jy poveikis | 2 Val. | Prof. Dal¢ Viezelien¢
sveikatai.
20. | Nukleoriigitiy reikimé evoliucijai. RNR| 2val. | Prof. Leonid Ivanov
pasaulis.
Viso 40 val.
SAVARANKISKAS DARBAS

Ruosdamiesi seminarams ir egzaminui doktorantai individualiai studijuoja literattira, pateikta
pagrindinés ir papildomos literatiiros sarase, originalius mokslinius straipsnius, bei kitus Saltinius,
kuriuos nurodo déstytojas paskaitos ar seminaro metu.

4. Déstytojai
1. Dalyko programoje déstysiantys profesoriai:
Prof. dr. Dalé Viezeliené
Prof. habil.dr. Leonid Ivanov
Prof. dr. Ilona Sadauskiené
2. Dalyko programoje déstysiantys docentai:
Doc. dr. Inga Stanevi¢iené




REKOMENDUOJAMA LITERATURA

Eil. Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai ir leidykla

Nr.

1. Molecular Biology, 2" ed. Clark D.P., Pazdernik N.J. | 2013,. Elsevier, Academic Cell
https://www.clinicalkey.com/#!/b
rowse/book/3-s2.0-
C€20090019862

2. | Medical Biochemistry, 4" ed. | Baynes, J. W., 2014, Elsevier, Saunders

Dominiczak, M. H.
https://www.clinicalkey.com/#!/b
rowse/book/3-s2.0-
C20110076986
3. | Cell and Molecular Biology. Karp G. 2008, Hoboken (N.J.); Willey
4. Molecular Biology of the Cell, | Alberts B., Wilson J., Hunt | 2015, New York: Garland
6" ed. T. [etal]. Science
5. | Harper's illustrated Murray R., Rodwell V. W. | 2015, New York: McGraw-Hill
biochemistry 30" ed. [etal.]. Education
http://accessmedicine.mhmedical.
com/book.aspx?bookid=1366
6. Biochemija Praskevicius A. ir kt. 2006, KMU leidykla, Kaunas
Ivertinimas.

Suminis balas: 100% balo sudaro: 50% auditorinio darbo + 20% savarankisko darbo + 30%
baigiamojo teorinio ir praktinio patikrinimo.
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