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Dalyko programos duomenys

Moksly sritis Gamtos mokslai
Mokslo kryptis (kodas) Biologija— N 010
Dalyko pavadinimas REGOS SISTEMOS NEUROFIZIOLOGIJA
Programos apimtis 320 val. (12 ETCS)
Paskaitos 100 val.
Seminarai 40 val.
SavarankiSkas darbas 180 val.
o Padalinys (Klinika/katedra) Kontakdiniy valandy | Rredity
1. | Biologiniy sistemy ir genetiniy 140 0,4
tyrimy institutas
IS viso 140 0,4
Dalyko programos rengimo grupé
Eil. Pedagoginis vardas, vardas, Pareigos Telefonas Elektroninio pasto adresas
Nr. pavardé (darbo)
1 prof. dr. Aleksandr Bulatov profesorius 372176 aleksandr.bulatov@Ismuni.lt
2 doc. dr. Lina Mickiené docenté 327326 lina.mickiene@Ismuni.lt
3 dr. Tadas Surkys mokslo darb. 327326 tadas.surkys@Ismuni.lt
4 doc. dr. Natalia Bulatova docenté 327326 natalia.bulatova@Ismuni.lt

Dalyko programos aprasas.

Tikslai. Rega — sensoriné sistema, kurios déka galvos smegeny zieve gauna apie 90% visy
priimamy iSorés signaly. Regimojo suvokimo procesai leidZia ne tik pastebéti atskirus objektus,
atpazinti jy formg, jvertinti erdvinius tarpusavio santykius, palyginti dydZzio, kontrasto, judesio
parametrus, bet ir sukuria iSorinio pasaulio modelj, kuriuo individas vadovaujasi programuodamas Savo
biologing ir socialing veiklg. Sensorinis pasaulio modelis yra ne pasyvus aplinkos atvaizdas, o0 mastymo
rezultatas. Netgi pats elementariausias regos jvykis, pavyzdziui Sviesos blyksnio suvokimas, yra i§ tiesy
konkretaus mastymo aktas. Akademiniu poziiiriu regai galima suteikti autonomijos teises, taciau tiek
morfologine, tiek funkcine prasme rega neturi baigtiniy riby, atskirian¢iy ja nuo kity jutimy ir nuo visos
aukstosios nervinés veiklos sferos. Regos, kaip nerviniy procesy, tyrimai yra vienas i§ perspektyviy
keliy visos nervy sistemos struktiirai ir veikimo principams aiskintis. Siuolaikiniai neurofiziologiniai
bei psichofizikiniai tyrimai orientuojami tiek j Zemesniuosius pirminio informacijos apdorojimo etapus,
tiek ] virSutinius hierarchinés regos sistemos lygius ir atskleidZia naujus reiSkinius bei désningumus,
tatiau zinojimo poreikiy toli grazu netenkina. Tolimesné mokslo apie regos jutimg plétra yra
fundamentiniy (fiziologijos, biofizikos, informatikos) ir taikomyjy (neuromoksly, akiy ligy,
matematinio modeliavimo, dirbtiniy sistemy) discipliny raidos biitina sglyga.

Si doktorantiiros studijy programa rekomenduojama besigilinantiems j regos sistemos struktiiros
ir funkcijos ypatybes, sensoriniy procesy prigimtj, universalumg ir rezultata, t.y. i aplinkos suvokima
kaip gyvyjy sistemy dirglumo iSraiska.




UZdaviniai: a) studijuoti regos sistemos sandarg ir funkcijos principus skirtinguose organizacijos
lygiuose: molekuliniame, Igsteliniame, audiniy, sistemy; b) nagrinéti informacijos kodavimo ir
apdorojimo principus; €) susipazinti su visy regos sistemos lygiy atskiry neurony recepcijos lauky
savybémis, neurony rysiy ir tinkly struktiromis; d) aiskintis vaizdo pozymiy iSskyrimo, atpazinimo ir
klasifikacijos algoritmus, suvokimo konstantiskumo, deformacijy prigimtj; e) studijuoti klinikiniy
steb¢jimy duomenis.

[vertinimas

Suminis balas: 100% balo sudaro: 40% auditorinio darbo + 20% savarankisko darbo + 40%
baigiamojo teorinio ir praktinio patikrinimo.

TEORINE DALIS

Eil. Paskaitos pavadinimas Trukmé | Déstytojas

Nr.

1. Bendrieji jutimy principai. 2 L. Mickiené

2. Receptoriai ir specifiSkumas. 2 L. Mickiené

3. Receptoriy potencialas. 2 L. Mickiené

4 Regéjimo pigmentai. Sviesos signalo transformacija j 2 L. Mickiené
nervinj signala. Sinapsés.

5 Akies optika, tinklainés struktiira. 2 L. Mickiené

6 Fotoreceptoriy tipai, jungtys, recepcijos laukai. 2 N. Bulatova

7 Horizontaliyjy lasteliy tipai, jungtys, recepcijos laukai, | 2 N. Bulatova
signalai.

8 Amakrininiy Igsteliy tipai, signalai, recepcijos laukai. 2 N. Bulatova

9 Gangliniy Igsteliy tipai. Impulsinis atsakas. 2 N. Bulatova

10 | Tinklainés gangliniy lasteliy recepcijos laukai. 2 N. Bulatova

11 | Centro ir periferijos antagonizmas. Ryskio ir spalvos 2 N. Bulatova
kontrastas.

12 | Dirginimo slenkstis. Weber-Fechner ir Ricco désniai. 2 N. Bulatova
Jutimo intensyvumo skalés.

13 | Signaly konvergencija ir divergencija. Hierarchinis ir 2 N. Bulatova
lygiagretusis informacijos apdorojimo principai.

14 | Regos takai. Regos nervas. Perimetrija. Akiplotis. 2 N. Bulatova

15 | Gumburo struktiros. Morfologijos ir funkcijos rySys. 2 N. Bulatova

16 | Virsutinio keturkalnio kalnelio (SC) neuroniniai tinklai. | 2 N. Bulatova
Akiy judesiy valdymas, sakados.

17 | Soninio kelinio kiino (SKK) struktiira. Neurony 2 T. Surkys
klasifikacija.

18 | SKK neurony recepcijos lauko erdvinés 2 T. Surkys
charakteristikos. Sumacijos zonos dinamika.

19 | Slopinancios periferijos dinaminés charakteristikos. 2 T. Surkys

20 | Jaudinimo ir slopinimo procesy sgveika, kintant 2 T. Surkys
stimulo erdviniams ir laikiniams parametrams.
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21 | Soninio ir vidinio slopinimo mechanizmai. Smegeny T. Surkys
kamieno neuroniniy struktiiry jtaka.

22 | Fiziologiné tinklainés ir SKK neurony recepcijos lauky T. Surkys
dinamikos prasmé. Tinklainés ir SKK recepcijos lauky
parametry santykis.

23 | Foninio ap$vietimo, stimulo kontrasto ir ploto T. Surkys
dinamikos jtaka SKK neurony atsakams.

24 | Impulsinio SKK neurony atsako charakteristikos. L. Mickiené
Klasteriai. Bangavimas. Foninis tinklainés ir SKK
neurony aktyvumas.

25 | Struktiriné ir funkciné SKK neurony recepcijos lauky L. Mickiené
schema. Jautrio funkcijos matematinis modelis.

26 | Adaptacijos mechanizmai, ryskio ir spalvos kontrasto L. Mickiené
kodavimas.

27 | Osciliacijos procesai SKK neurony tinkluose. Démesio L. Mickiené
itaka.

28 | Tinklainés projekcijos j SKK topografija. L. Mickiené

29 | Koncentriniai recepcijos laukai — skanuojanti erdvinio A. Bulatov
daznio filtry sistema.

30 | Spektrinis SKK neurony selektyvumas. Spalvy A. Bulatov
oponentiSkumas.

31 | Spalvinés sistemos grandziy rysiai. A. Bulatov

32 | Sensorinis vaizdo apra§ymas SKK lygyje. A. Bulatov

33 | Centrinés magno- ir parvo- sistemy jungtys. Spalvos, A. Bulatov
formos, erdviSkumo bei judéjimo signaly keliai j zieve.

34 | Pirminés regos zievés (V1) morfologija. A. Bulatov

35 | Tinklainés projekcijos Zievéje topografija. A. Bulatov

36 | Paprasty V1recepcijos lauky struktiira, dinamika, A. Bulatov
selektyvumas ryskio ir bangos ilgiy kontrastui, stimulo
orientacijai, erdviniam daZniui.

37 | Sudétingieji ir supersudétingieji V1 recepcijos laukai. A. Bulatov

38 | Neurofiziologiniai recepcijos lauky modeliai. A. Bulatov

39 | Laplaso ir Furje transformacijy taikymas sensoriniy A. Bulatov
signaly apraSymui.

40 | Neuro- ir psichofiziologiniai duomenys apie V1 zievés A. Bulatov
funkcines savybes.

41 | Erdvinés ir laikinés regos charakteristikos. Regos A. Bulatov
aStrumas. Kontrastinis jautrumas. Superjautris.

42 | Spektrinio selektyvumo organizacija pirminés Zieves A. Bulatov
lygyje.

43 | Dvigubas oponentiskumas. Spalvos sistemos A. Bulatov
neuroniniai mechanizmai.

44 | Akiy dominantiSkumas, orientacinio selektyvumo A. Bulatov
zemgelapis.

45 | Moduliné pirminés regos Zieves organizacija. A. Bulatov
Binokulinis disparatiSkumas.

46 | Antrinés zievés recepcijos lauky funkcijos. Ventralinis A. Bulatov

ir dorsalinis regimosios informacijos apdorojimo
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srautai.

47 | Aukstesniy regos zieves sri¢iy specializacija, klinikiniy | 2 A. Bulatov
steb¢jimy duomenis.

48 | Paprasti ir sudétingi vaizdo pozymiai. Suvokimo 2 A. Bulatov
invariantiSkumas. Daugiamaté regimyjy vaizdy erdvé.

49 | Vaizdy atpazinimo ir klasifikacijos principai. 2 A. Bulatov
Sensoriniy sistemy mokymasis.

50 | Rega ir mastymas, regos iliuzijos. 2 A. Bulatov

100 val.
TEORINE-PRAKTINE DALIS

Eil. Seminaro temos pavadinimas Trukmé | Déstytojas

Nr.

1. Optinis akies aparatas 2 L. Mickiené

2. Fotoreceptoriy klasifikacija. Lazdeliy ir kolbeliy tipai. | 2 N. Bulatova
Tankis

3 Fotony ir pigmento saveika; membrany laidumas 2 N. Bulatova

4 Recepcijos laukai. 4 N. Bulatova

5 Slopinimo riisys ir mechanizmai. 2 N. Bulatova

6 Mikroelektrody metodas. Suminis potencialas. ERG. 4 T. Surkys

7 Psichofizikiniai tyrimo metodai. Ricco zona. 4 T. Surkys
Psichometriné funkcija.

8 SKK interneuronai ir jy vaidmuo. 2 T. Surkys

9 Regos operatyvinés atminties principai. 2 N. Bulatova

10 | Koncentriniai recepcijos laukai — skanuojanti erdvinio | 2 N. Bulatova
daznio filtry sistema.

11 | Neurofiziologinis paprastojo lauko modelis. 2 N. Bulatova

12 | V1 neurony recepcijos lauky tipai. 2 N. Bulatova

13 | V1 zievés citoarchitektonika. Kolonélés. Moduliai. 2 N. Bulatova

14 | Antrinés regos Zievés morfofiziologiné struktiira. 2 N. Bulatova

15 | Apatiné smilkininé zievé. 2 A. Bulatov

16 | VirSugalviné zieve. 2 A. Bulatov

17 | Geometrinés vaizdo iliuzijos 2 A. Bulatov

40 val.
SAVARANKISKAS DARBAS

Rekomenduojamos literatiiros studijos.

Papildomy literatiiros Saltiniy rinkimas, perZzitira ir referavimas.

Susipazinimas su tyrimy metodais, laboratorijy lankymas, teoriniy ir eksperimentiniy
duomeny analizés jgudziy ugdymas.

Ruosimasis seminarams.




REKOMENDUOJAMA LITERATURA

Eil. Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai ir leidykla
Nr.
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Hubel D.H, Wiesel
T.N.

2005, Oxford University Press

4 BASIC VISION: AN
INTRODUCTION TO VISUAL
PERCEPTION

Snowden R., Snowden
R.J., Thompson P.,
Troscianko T.

2012, Oxford University Press

5 REGIMOJO SUVOKIMO
NEUROFIZIOLOGINIAI
PRADMENYS

Bulatov A., Bertulis A.

2008 KMU leid.

6 VISION AND MIND:
MODELING MENTAL
FUNCTIONS

Glezer V.D.

1989, NY:Elsevier

7 THE OXFORD COMPENDIUM
OF VISUAL ILLUSIONS

Eds. Shapiro A.G.,
Todorovic D.

2017, Oxford University Press

Numatomy déstytoju sarasas:

1. prof. dr. Aleksandr Bulatov
2. doc. dr. Lina Mickiené

3. dr. Tadas Surkys

4. doc. dr. Natalia Bulatova




